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JUSTIFICACION

La asignatura de Sistemas Ldgicos y Digitales | busca fomentar en el estudiante de la
especialidad de Redes y Telecomunicaciones una estructura de conocimientos acerca de la
topologia de sistemas electrénicos basados en circuitos légicos, tales como ordenadores,
sistemas de comunicaciones digitales, monitoreo y procesamiento de sefales. El
conocimiento y empleo de las técnicas combinacionales y secuenciales es base
fundamental en el disefio y evaluacién de sistemas digitales en la actualidad. El contenido
de esta asignatura esta orientado a que el estudiante adquiera nuevas estructuras para su

aplicacién en el disefio y la resolucién de problemas.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1. OBIJETIVO GENERAL
e Dotar de conocimiento para el disefio de sistemas digitales combinacionales de
légica secuencial para asi hacer una introducciéon al disefio de

microcomputadores.
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Desarrollar modelos conceptuales para funciones combinacionales y sistemas de
contadores en base de sistemas secuenciales sincrénico y asincrénico.

Desarrollar la creatividad en los estudiantes para que puedan realizar su propio
disefio de acuerdo a las necesidades del medio.

Emplear nuevas técnicas para el disefio de los sistemas digitales.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Interpretar la utilizacidon del sistema de numeracién binaria y sus cddigos derivados
Adquirir las nociones fundamentales de la operacidn de los circuitos digitales y sus
componentes.

Comprender el Algebra de Boole como base tedrica para los circuitos digitales.
Conocer las principales caracteristicas de las familias de circuitos digitales.
Dominar herramientas de analisis, disefio e implementacion aplicables a los
circuitos combinacionales y secuenciales.

Conocer las principales caracteristicas, la constitucidon interna, las principales
aplicaciones y formas comerciales de: las estructuras de disefio ldgico
combinacional y secuencial.

Brindar a través de practicas de laboratorio las herramientas necesarias para el
disefio de circuitos logicos, utilizando el protoboard para realizar el disefio de
cualquier circuito digital mediante circuitos integrados disponibles
comercialmente a través de software de aplicacion para su respectiva
comprobacidon del funcionamiento del circuito digital con su respectiva
implementacion en placa impresa.

Lograr las competencias necesarias para interpretar analiticamente la informacion

que generen o demanden sistemas en los que intervengan variables.
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4. CONTENIDO MINIMO

Sistemas de Numeracidn
Algebra de Boole
Compuertas Ldgicas
Sintesis de Circuitos
Diagramas de Karnaugh
Circuitos Combinacionales
Circuitos Codificadores
Circuitos Decodificadores
Circuitos Multiplexores
Circuitos Demultiplexores
Biestables Flip-Flop

Disefio de circuitos secuenciales

5. UNIDADES DEL PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N° 1
SISTEMAS NUMERICOS Y CODIGO DE COMPUTADORA
Tiempo: 3 semanas

1.1 Objetivo operativo o de aprendizaje

Analizar y realizar operaciones con los distintos sistemas numéricos
e Trabajar con el distinto cddigo de computadoras.
e Usar notaciones posicionales de sistemas numéricos.

e Realizar operaciones sumar y restar en los sistemas numéricos binarios, octal y

hexadecimal.

e Representar los nimeros en el distinto cddigo.

1.2 Contenido

e Sistema numéricos decimales (base 10).
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e Sistema numeérico binario (base 2).
e Sistema numéricos Octal (base 8).
e Sistema numéricos Hexadecimal (BCD, exceso 3, gray, binario natural).

e Operaciones binarias.

UNIDAD N° 2
ALGEBRA BOOLEANA Y COMPUERTAS LOGICAS
Tiempo: 3 semanas
2.1 Objetivo operativo o de aprendizaje
e Aplicar todas las leyes del algebra booleana para la resoluciéon de circuitos con
compuertas logicas.
e Comprender las relaciones de entrada — salida de un dispositivo como una tabla de
verdad ldogica.
e Comprender los axiomas y teoremas del algebra booleana.
e Aplicar el algebra booleana en el analisis y disefio de la l6gica digital.
2.2 Contenido
e Compuertas légicas
e Teoremas de algebra booleanas
e Aplicaciones del algebra para la simplificacion de funciones
e Implementacion de circuitos digitales con compuertas NAND y NOR

e Practicas en el laboratorio

UNIDAD N° 3
TECNOLOGIA DE CIRCUITOS INTEGRADOS
Tiempo: 3 semanas
3.1 Objetivo operativo o de aprendizaje
e Comprender la terminologia de circuitos digitales, como estos especificados en las
hojas técnicas del fabricante.

e Determinar el factor de carga de salida de un dispositivo ldgico.
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Describir caracteristica mas sobresaliente las familias légicas TTL, ELC, MOS vy
CMOS.

Determinar las fallas en los circuitos integrados

3.2 Contenido

Terminologia empleada en los circuitos digitales.

Caracteristicas de la familia TTL.

e Lafamilia EIC de CI

e Circuitos digitales MOSFET

e (Caracteristicas de familia MOS

e (Caracteristicas de familia CMOS

e Manejo de CMOS por TTL

e Practicas en Laboratorio.
UNIDAD N° 4

METODOS PARA SIMPLIFICAR LAS EXPRESIONES BOOLEANAS

Tiempo: 3 semanas

4.1 Objetivo operativo o de aprendizaje

Representar funciones booleanas en formas utilizando mapas de Karnaugh
Realizar circuitos mas simples, menos costosos y légica equivalente al simplificar
una expresion booleana.

Utilizar las técnicas de mapas para simplificar expresiones booleanas.

4.2 Contenido

Mapas de Karnaugh de dos y tres variables.

Mapas de Karnaugh de cuatro y mas variables.

Otros métodos para la resolucidon de mintérminos y maxtérminos.
Multipolos Combinatorios

Conversién de cddigo binario natural a gray.
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e Conversion de cédigo BCD a BCD exceso-3.

e Practicas de laboratorio.

UNIDAD N° 5
DISENO DE MODULO FUNCIONALES DE LOGICA COMBINACIONAL
Tiempo: 3 semanas
5.1 Objetivo operativo o de aprendizaje
e Disefar distintos moddulos funcionales de acuerdo a condiciones de entraday
salida.
e Analizar los circuitos de ldgica combinacional utilizando métodos de ldgica
mezclada.

e Disefiar una unidad aritmética.

5.2 Contenido
e Codificadores y Decodificadores
e Multiplexores y Demultiplexores.
e Medio sumador, sumador completo
e Sumador/restador paralelo
e Comparadores y resolucion de funciones.

e Practicas de laboratorio con distintos circuitos de légica combinacional

UNIDAD N° 6
LOGICA SECUENCIAL SINCRONICA Y ASINCRONICA PARA CONTADORES
Tiempo: 3 semanas
6.1 Objetivo operativo o de aprendizaje
e Comprender las operaciones de un elemento basico de memorizacién.

e Disefiar elementos de memorizacidn sensitivo a nivel.
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e Disefar varios tipos contadores, registros de corriente y contadores de registro de
desplazamiento.
6.2 Contenido
e Introduccion a la légica secuencial
e Flip-Flop tipo RS, JK, D, T.
e Registros.
e Contadores sincronos ascendente y descendente

e Disefio de contadores sincrénicos ascendente y descendente.

6. METODOLOGIA

El contenido de la materia se desarrollard en clases tedricas practicas. En las clases se
realiza el desarrollo de los temas del programa con ejemplos y aplicaciones que sirven
para una mejor comprension por parte del alumno y fomentan su participacién. Los
medios a utilizar en el desarrollo de las clases seran: pizarra, cuadros explicativos,

manuales, normas, uso del internet para la investigacion, software circuitales.

La estrategia metodoldgica se mantiene el esquema cldsico de la exposicion oral por parte
del profesor, completada con el refuerzo que aporten con los medios o con otros recursos
didacticos que aumentan su eficacia, a través de estimular en el alumno actividades

reflexivas que lo lleven a la comprensién y al razonamiento.



Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno™
FACULTAD DE I’NGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADADES

SEMANA 1| 2| 3| 4| 5( 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18
ACTIVIDADES

Presentacion
Unidad |
Unidad Il
Unidad Il
Unidad IV
Unidad V
Unidad VI
Examen I
Parcial |

Examen

Parcial Il
Examen Final l

8. SISTEMA DE EVALUACION

e Se deberd cumplir con el 80% de la asistencia a las clases tedricas y de laboratorio
e Se deberd cumplir con el desarrollo y aprobacion del 100% de los laboratorios

e Se deberd aprobar con los respectivos exdmenes parciales y el examen final
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