Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno”

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

PROGRAMA ANALITICO
FISICA 1 (FIS-100)

1. IDENTIFICACION

Asignatura FISICA

Cadigo de asignatura(Sigla) FIS 100

Semestre |

Prerrequisitos Modalidad de Ingreso

Horas semanal (HS) HT |4 | HP |2 |LAB |2 |THS |8
Creditos (CR) 6

Periodo académico 11/2011

2. JUSTIFICACION

Los temas que se incluyen en esta asignatura sirven de introduccion, base y apoyo para
otras asignaturas de mayor profundidad en ciencias béasicas y que posteriormente tambiéen

seran la base para asignaturas de Ingenieria basica e Ingenieria Aplicada.

Se inicia la asignatura con el tema de Teoria de Errores y Magnitudes Fisicas con el fin de
inducir al estudiante a valorar la importancia de la exactitud de los resultados,
proporcionando las herramientas de transformacién y de uso general entre los diferentes
sistemas de unidades universales. Esto como una introduccion para el tratamiento
matematico de los conceptos que se veran durante toda la asignatura y que seran de utilidad
para las demas asignaturas tanto del semestre como de toda la carrera, mediante la

construccién del conocimiento.

Pégina | 1



Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno™
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

Como parte inicial de la Asignatura, se transmite el tema de la Teoria Vectorial y sus
aplicaciones préacticas en las Ciencias Basicas, como una herramienta que facilita el

aprendizaje y aplicacion de conceptos ingenieriles de mayor complejidad.

La parte principal de la asignatura se centra en los temas de Cinemaética y Dinamica para
que el estudiante, mediante el uso de las herramientas basicas pueda estudiar, interpretar y
explicar los fenébmenos naturales relacionados con el movimiento de los cuerpos que
ocurren dentro de los sistemas o entornos, la energia, el trabajo, de tal manera que
considerando el movimiento tanto lineal como rotacional, que le permita aplicar principios
y leyes de la Fisica, utilizando las herramientas matematicas correspondientes y los aplique
de forma directa y practica en las asignaturas subsiguientes, con criterios de

responsabilidad social.

3. OBJETIVOS GENERALES

El estudiante a la conclusion del curso estara capacitado para:

e Aplicar los conceptos, definiciones, principios y leyes de la mecénica clésica
Newtoniana a la solucion de problemas especificos que se presentan en la naturaleza y
en nuestro entorno mediante el uso de los diferentes sistemas de unidades.

e Aplicar los conceptos, leyes y principios de la Mecénica clésica a la solucion de
problemas sobre el movimiento y estado de equilibrio de una particula, sistema de
particulas y de un cuerpo rigido.

e Desarrollar la capacidad de analisis l6gico y cientifico de los fendmenos fisicos que se

presentan en la naturaleza.
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4. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA FISICA, MAGNITUDES Y UNIDADES
TIEMPO: 5 horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS.-

El estudiante a la conclusién de la unidad estara capacitado para:

e Interpretar los conceptos, definiciones, principios y leyes de la mecanica clasica
Newtoniana para aplicarlos a la solucion de problemas especificos.

e Interpretar los conceptos, definiciones y principios de los fendmenos fisicos.

e Aplicar las magnitudes y unidades fisicas para expresar los fenémenos fisicos.

e Desarrollar modelos matematicos para cuantificar los errores que se pueden cometer en

las mediciones con experimentos en laboratorio.
CONTENIDO
Definicién de Fisica, fendmeno fisico.
Magnitudes fisicas y sus medidas.
Sistema de unidades, patrones y unidades.

Sistemas de referencia.

Conversién de unidades

1

2

3

4

5. Analisis dimensional
6

7. Teoria de errores.

8

. Aplicaciones.
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EXPERIMENTOS:
e Teoria de errores medicion de longitud, tiempo
e Ley de propagacion de errores medicion de volumen y gravedad.
UNIDAD I1.- VECTORES
TIEMPO: 14 horas
OBJETIVO ESPECIFICO.-
e Interpretar y aplicar conceptos y leyes de las magnitudes vectoriales.

e Desarrollar operaciones basicas con vectores.
CONTENIDO:
Teoria vectorial.

Magnitudes escalares y magnitudes vectoriales

Representacion grafica y analitica de un vector en dos y tres dimensiones.

A

Operaciones con vectores.

Suma y resta, métodos graficos y analiticos.
5. Producto vectorial

Producto de un escalar por un vector.
Producto escalar de dos vectores

Producto vectorial de dos vectores.

6. Aplicaciones.

EXPERIMENTOS:

e Composicién y descomposicion de fuerzas

e Paralelogramo de fuerzas
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UNIDAD IIl.- ESTATICA
TIEMPO: 12 horas
OBJETIVO ESPECIFICOS.-

Interpretar y aplicar conceptos, leyes y principios de la estatica.

Interpretar y aplicar las coordenadas del centro de gravedad en la resolucion de
problemas especificos.

Establecer las condiciones de equilibrio y resolver problemas sobre la particula y el

cuerpo rigido.
CONTENIDO
Definicién de estatica.

Centro de gravedad

Momento de una fuerza

el

Concepto y condiciones de equilibrio.

4.1 Primera condicion de equilibrio: Traslacion — de una particula

4.2 Segunda condicion de equilibrio: Rotaciéon - de un cuerpo rigido.
5. Determinacion analitica de la fuerza resultante

6. Equilibrio de un sistema de fuerzas concurrentes

7. Aplicaciones

EXPERIMENTOS:

e Maquinas simples

e Equilibrio de estructuras elementales
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UNIDAD IV.- CINEMATICA
TIEMPO: 20 horas
OBJETIVO ESPECIFICOS.-

e Interpretar y realizar aplicaciones practicas de los conceptos y leyes de la cinematica.
e Interpretar y realizar Aplicaciones practicas de las leyes y principios de la cinemética

considerando el movimiento rectilineo, movimiento en el plano y movimiento angular.

1. MOVIMIENTO RECTILINEO

1.1.  Concepto de cinematica

1.2.  Elementos y clasificacién del movimiento

1.3.  Velocidad media e instantanea

1.4.  Aceleracion media e instantanea

1.5.  Movimiento rectilineo uniforme

1.6.  Movimiento rectilineo uniformemente variado.
1.7.  Representacion grafica en funcion del tiempo.
1.8.  Movimiento de caida libre

1.9.  Aplicaciones

2. MOVIMIENTO EN EL PLANO
2.1.  Movimiento en el plano con aceleracion constante
2.2.  Vectores posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracién
2.3.  Lanzamiento de proyectiles.
2.4.  Movimiento circular
2.5.  Movimiento circular uniforme

2.6.  Movimiento circular uniformemente variado
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2.7.  Movimiento relativo
2.8.  Aplicaciones
3. MOVIMIENTO ROTACIONAL
3.1.  Relacion entre magnitudes lineales y angulares
3.2.  Movimiento de un cuerpo rigido

3.3.  Aplicaciones

EXPERIMENTOS:
e Determinacion experimental de la velocidad en el MRU
e Determinacion experimental de la velocidad y la aceleracién en el MRUV
e Determinacion experimental de la gravedad.
e Lanzamiento de proyectiles
e Movimiento circular
e Comprobacion experimental de los parametros de velocidad, aceleracién y

posiciones angulares.

UNIDAD V.- DINAMICA DE UNA PARTICULA
TIEMPO: 11 horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS.-

e Interpretar conceptos, leyes de la dinamica de una particula.

e Aplicar leyes y principios de la dinamica de una particula

CONTENIDOS
1. Concepto de dinamica
2. Primera ley de Newton
3. Concepto de masa
4

. Segunda ley de Newton — fuerza, peso y unidades
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Tercera ley de Newton — accion y reaccion
Diagrama de cuerpo libre
Fuerza de friccion

Fuerzas en el movimiento circular.

© o N o U

Aplicaciones

EXPERIMENTOS:
e Maquina de Atwood
o Determinacion del coeficiente de friccion estatico y cinético.

UNIDAD VI.- TRABAJO, POTENCIA'Y ENERGIA

TIEMPO: 12 horas

OBJETIVO ESPECIFICO

e Interpretar conceptos y leyes del trabajo, la energia y la potencia.

e Aplicar leyes y principios del trabajo, la energia y la potencia.

CONTENIDOS

Concepto de trabajo mecanico.

Trabajo realizado por una fuerza constante y una fuerza variable
Potencia y eficiencia — rendimiento mecanico.

Energia cinética y energia potencial

Conservacion de la energia de una particula

Fuerzas conservativas y fuerzas no conservativas

Relacidn entre el trabajo mecéanico y la variacion de la energia.

Trabajo efectuado por un resorte
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Aplicaciones
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EXPERIMENTOS:

o Energiay trabajo realizado contra un resorte
e Conservacion de la energia, el rizzo.
UNIDAD VII.- DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS - IMPULSO Y
CANTIDAD DE MOVIMIENTO
TIEMPO: 11 horas
OBJETIVO ESPECIFICO.-
e Interpretar conceptos y leyes de la dindmica de un sistema de particulas, impulso y

cantidad de movimiento.

CONTENIDO

Centro de masa de un sistema de particulas

Impulso y Cantidad de movimiento lineal de una particula
Cantidad de movimiento lineal de un sistema de particulas
Conservacion de la cantidad de movimiento lineal

Colisiones y clases de colisiones

o o~ w D E

Conservacion de cantidad de movimiento lineal y de la energia durante las
colisiones.

7. Aplicaciones.

EXPERIMENTO:

(P4

e Determinacion del coeficiente de restitucion “e

Pagina| 9



Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno™
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

UNIDAD VIIIl.- DINAMICA ROTACIONAL
TIEMPO: 11 horas
OBJETIVO ESPECIFICO.-

Interpretar conceptos y leyes de la dindmica rotacional

CONTENIDOS:

Dinamica rotacional de un cuerpo rigido

Relacion entre el torque y la aceleracion angular

Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigido

Célculo del momento de inercia y teorema de Steiner.

Energia cinética de rotacion.

Movimiento combinado de traslacién y de rotacion de un cuerpo rigido

Trabajo y potencia en el movimiento de rotacion.

© N o o &~ w0 Db P

Aplicaciones.

EXPERIMENTO:

e Impulso angular
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5. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases en el aula:

e Exposiciones del profesor con apoyo del pizarrén

e Exposiciones del profesor con apoyo del proyector de acetatos

e Exposiciones del profesor con apoyo del proyector multimedia

e Preguntas y respuestas del profesor a los estudiantes y viceversa.
e Trabajos en grupos.

e Exposiciones de los estudiantes.

e Proyecciones de videos.

e Estudio de casos.

Précticas de Laboratorio:

e Explicacion de los objetivos y uso de la guia de laboratorio.

e Manipulacion de los instrumentos y equipos de laboratorio en grupos.
e Registro de datos

e Preguntas y respuestas de la préactica.

e Elaboracion y presentacion de informes.

6. CRONOGRAMA

Semanas/dias
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
24|25|26(27[28[29[30(31(32|33|34|35|36|37|38[39[40[41[42|43|44|45]|46|47|48|49|50[51[52[53[54

Tema

Temal

ler. Ex. Prac
Temall

2do. Ex. Prac
Temallll

ler. Ex. Parc.
Tema IV
TemaV

3er. Ex. Prac
2do. Ex. Parc.
Tema VI
Tema VIl
Tema VIl
4to. Ex. Prac
Ex. Final
2da. Instancia PAqinal | 11
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7. SISTEMA DE EVALUACION

Normas de evaluacion

Para tener derecho a examen final se requiere asistencia minima del 65% a las clases
tedricas y al 100% de las practicas. Para la evaluacion final se consideran los siguientes

indicadores con sus respectivos ponderaciones:

o Primera prueba parcial 25% Unidades: I, 11y 111

o Segunda prueba parcial 25% Unidades IV hasta fuerza de friccion

. Practicas de laboratorio 15%

o Examenes préacticos 10%

. Examen final 25% desde Fuerza de friccion hasta Unidades
VI, Vily VIl

Formas e instrumentos de evaluacion

e Serealiza al inicio del semestre una evaluacion diagnostica con el fin de medir el grado
de homogeneidad de los conocimientos del grupo.

e Se hara un seguimiento continuo a los alumnos, tomando nota de su desenvolvimiento y
participacion para la evaluacion parcial.

e La evaluacion parcial consiste en una prueba teoérica-practica escrita 0 un examen oral,
dependiendo de la cantidad de alumnos de un determinado grupo. Es importante
destacar que en cada prueba se verifica el cumplimiento de los objetivos.

e La evaluacion final consiste en la verificacion del logro de los objetivos mediante una
prueba tedrica-practica escrita o un examen oral, dependiendo de la cantidad de

alumnos de un determinado grupo.
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