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JUSTIFICACION

Todo futuro ingeniero en Informatica necesita adquirir conocimientos y competencias en
al drea de Matematica Discreta, que es la rama basica de las Matematicas cuya aplicacion
mas se ajusta a esta ingenieria. Por ello se intenta cubrir de una manera basica los
principales campos que la componen. Una manera légica de empezar es cubriendo los
aspectos bdsicos de Teoria de Conjuntos sobre los cuales se construird el resto de los
temas, asi como el concepto de induccion matematica, de gran utilidad a la hora de
demostrar determinados enunciados matematicos. Le sigue un tema de Lodgica
Matemadtica de utilidad obvia. Otro tema basico son las técnicas basicas de conteo y
combinatoria y su aplicacién a la resolucion de problemas sencillos. Otro concepto
fundamental es entender el concepto de recurrencia y saber cémo resolver relaciones de
recurrencia lineales, tema relacionado con la complejidad computacional y con el
concepto de recursividad. Otra area a cubrir por esta asignatura es la Teoria de grafos. En
este caso el estudiante deberd entender el lenguaje propio de esta rama de las
Matemdticas y aprender cdmo modelizar problemas reales en términos de grafos, asi
como aprender a resolver problemas tipicos de teoria de grafos usando métodos
algoritmicos. También se cubren los conceptos de relacién de equivalencia y de orden y su
importancia en las aplicaciones informaticas.

Finalmente se ve el tema de Algebra de Boole que se aplica hoy en dia de forma
generalizada en el ambito del disefio electrénico.
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3. OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1.  OBIJETIVOS GENERALES

e Capacidad de abstraccidn, deduccion e induccion.

e Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica
discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional y su aplicacién para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e Capacidad de comunicacidn oral y escrita usando correctamente el lenguaje de
las matematicas.

e Capacidad para modelizar una situacion real, descrita con palabras, mediante
las técnicas propias de la matematica discreta.

e (Capacidad para interpretar la solucién matemdatica de un problema, su
fiabilidad y sus limitaciones.

e Ejercitar en su comportamiento valores tales como la honestidad, la
persistencia, la solidaridad, la puntualidad, la tolerancia y la capacidad para
trabajar en equipo.

3.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Capacidad para resolver problemas de ciencias de la computacién utilizando
conceptos y métodos de teoria de conjuntos, relaciones, teoria de grafos,
combinatoria y algebra de Boole.

e Capacidad de desarrollar el razonamiento légico deductivo e inductivo a
través de demostraciones formales de teoremas, propiedades y problemas.

e Capacidad para manejar las propiedades abstractas de las relaciones binarias.

e Capacidad para modelar problemas reales mediante técnicas de teoria de
grafos y resolverlos usando técnicas algoritmicas.
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4. CONTENIDO MINIMO

Introduccién a la Légica Simbdlica, Calculo Proposicional y de Predicados.
Conjuntos. Relaciones, Grafos dirigidos, Matrices Booleanas, Relaciones de
Equivalencia, Manipulacién de las Relaciones, Cerraduras, Relaciones de Orden,
Conjuntos Parcialmente Ordenados, Elementos extremos. Funciones, Manipulacion
de funciones. Sucesiones, Induccion Matematica. Combinatoria, Permutaciones,
Combinaciones y el Binomio de Newton. Estructuras Algebraicas.

5. UNIDADES DEL PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD No. | INTRODUCCION A LA LOGICA SIMBOLICA
TIEMPO: 27 horas - aula
OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

e Manejar proposiciones y tablas de verdad.
e Analizar la estructura interna de las proposiciones.

CONTENIDO:
1.1.  Introduccidn.
1.2.  Cdlculo proposicional.

1.2.1. Proposicion.

1.2.2.  Valor de verdad de una proposicion.

1.2.3. Proposiciones atémicas y moleculares.

1.2.4.  Conectivos ldgicos.

1.2.5. Jerarquia de los conectivos légicos.

1.2.6. Lenguajes légicos.

1.2.7.  Tablas de verdad.

1.2.8. Operaciones con proposiciones.
1.2.8.1. Negacién de una proposicion.
1.2.8.2. Conjuncién o producto légico.
1.2.8.3. Disyuncién o suma ldgica.
1.2.8.4. Disyuncion exclusiva.
1.2.8.5. Condicional.
1.2.8.6. Bicondicional.

1.2.9. Formulas proposicionales.

1.2.10. Construccién de tablas de verdad de formulas proposicionales.

1.2.11. Clasificacién de formulas proposicionales.
1.2.11.1. Tautologia.
1.2.11.2. Contradiccion.
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1.2.11.3. Contingencia.
1.2.12. Relaciones entre fdrmulas proposicionales.

1.2.12.1. Implicacién légica.

1.2.12.2. Equivalencia ldgica.
1.2.13. Leyes de la légica proposicional (Equivalencias ldgicas mas
importantes).

1.2.14. Aplicaciéon: Simplificacion de férmulas proposicionales.
1.2.15. Inferencia ldgica.

1.2.15.1. Inferencia vélida.
1.2.15.2. Reglas de inferencia.
1.2.15.3. Métodos de demostracion.
1.2.15.4. Conclusiones no validas.
1.2.15.5. Consistencia e inconsistencia de premisas.
1.2.16. Circuitos electrdnicos- Circuitos logicos.
1.2.16.1. Representacion de conmutadores.
1.2.16.2. Circuitos en serie.
1.2.16.3. Circuitos en paralelo.
1.2.16.4. Circuitos compuestos.
1.2.16.5. Conmutadores complementarios.
1.2.16.6. Simplificacién de circuitos.
1.3.  Calculo de predicados.
1.3.1. Analisis de la estructura interna de las proposiciones atdmicas.

1.3.2.  Simbolizacidn de proposiciones elementales.
1.3.3. Funciones o esquemas proposicionales en una variable.
1.3.4.  Operaciones légicas con funciones proposicionales.
1.3.5.  Cuantificadores u operadores.

1.3.5.1. Cuantificador universal.

1.3.5.2. Cuantificador existencial.
1.3.6.  Variables libres y ligadas.
1.3.7. Negacidn de enunciados cuantificados.
1.3.8.  Formas de obtener proposiciones a partir de un esquema
proposicional en dos variables.
1.3.9. Proposiciones categdricas y no categodricas.
1.3.10. Funcién o esquema proposicional en dos variables.
1.3.11. Formas de obtener proposiciones a partir de un esquema
proposicional en dos variables.
1.3.12. Negacion de proposiciones doblemente cuantificadas.
1.3.13. Leyes de la légica cuantificacional.
1.3.14. Reglas de inferencia en el célculo de predicados.
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UNIDAD No. Il CONJUNTOS Y OPERACIONES
TIEMPO: 12 horas - aula
OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

e Realizar operaciones con conjuntos.
e Expresar conjuntos por comprensidn y extension.

CONTENIDO:
2.1. Conjuntos.

2.1.1. Nociones primitivas.

2.1.2. Elementos de un conjunto.

2.1.3. Relaciones de pertenencia.

2.1.4. Conjunto universal.

2.1.5. Diagrama de Venn - Euler.

2.1.6. Conjuntos numéricos.

2.1.7. Formas de definir un conjunto.
2.1.7.1. Por extensidn.
2.1.7.2. Por comprension.

2.1.8. Clasificacidn de los conjuntos de acuerdo al nimero de elementos.
2.1.8.1. Conjunto vacio.
2.1.8.2. Conjunto unitario.
2.1.8.3. Conjunto finito.
2.1.8.4. Conjunto infinito.

2.1.9. Inclusion — Subconjunto.

2.1.10. Comparabilidad.
2.1.11. Igualdad de conjuntos.
2.1.12. Conjunto potencia.

2.1.13. Conjunto solucion.
2.2 Operaciones con conjunto.

2.2.1. Interseccion de conjuntos.

2.2.2. Unién de conjuntos.

2.2.3. Diferencia de conjuntos.

2.2.4. Diferencia simétrica.

2.2.5. Complementos de conjuntos.
2.2.5.1. Complemento absoluto.
2.2.5.2. Complemento relativo.

2.2.6. Propiedades de las operaciones con conjuntos.

2.2.7. Formas de demostracion de igualdad de conjuntos.

2.2.8. Numero de elementos de un conjunto.

UNIDAD No. Il RELACIONES
TIEMPO: 27 horas - aula
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

e Hallar el dominio e imagen de una relacién.

e Graficar una relacién.

e Operar con relaciones.

e Desarrollar el dlgebra booleana.

e Interpretar relaciones de equivalencia y de orden.
e Realizar grafos dirigidos y diagramas de Hasse.

CONTENIDO:

3.1. Definicion de par ordenado.

3.2. Definicion de producto cartesiano.

3.2.1. Representacion grafica.

3.3. Definicion de relacidn de un conjunto en otro.
3.3.1. Dominio y recorrido de una relacion.
3.3.2. Relacioén inversiva.

3.4. Manipulacion de las relaciones.

3.4.1. Unidn.

3.4.2. Interseccion.

3.4.3. Relacidon complementaria.
3.4.4. Composicion de relaciones.
3.4.5. Teorema (Matrices).

3.5. Relacién en un conjunto.
3.5.1. Propiedades.
3.5.2. Relaciones de equivalencia.
3.5.3. Particién de un conjunto.
3.5.4. Clases de equivalencia.
3.5.5. Conjunto cociente.
3.5.6. Relaciones de equivalencia y particiones.
3.5.5.1. Teorema 1.
3.5.5.2. Teorema 2.
3.6. Matrices Booleanas.
3.6.1. Operaciones.
3.6.1.1. Junta o Unidn.
3.6.1.2. Reunidn o conjuncidn.
3.6.1.3. Producto.
3.6.1.4. Propiedades.
3.6.2. Matriz de una relacién.

3.7. Relaciones y Digrafos.
3.6.1. Grafico dirigido.
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3.7.2. Grado externo e interno de un elemento respecto a una relacion.
3.7.3. Trayectoria en una relacion.
3.7.3.1. Longitud de una trayectoria.
3.7.3.2. Ciclos.
3.7.3.3. Definicidn de nuevas relaciones en funcién de sus
trayectorias (Relacién Rn).
3.7.3.4. Relacion de conectividad (R™). .
3.7.3.5. Relacidn de accesibilidad o alcanzabilidad (R ).
3.7.3.6. Composicion de trayectorias.
3.7.4. Matrices y relaciones en RM .
3.7.4.1. Teorema 1(MR?).
3.7.4.2. Teorema 1(MR").
3.7.5. Matriz de la relacidn de conectividad.
3.7.6. Matriz de la relacion de accesibilidad.
3.8. Cerraduras.
3.8.1. Cerradura reflexiva.
3.8.2. Cerradura simétrica.
3.8.3. Cerradura transitiva.
3.8.3.1. Teorema l
3.8.3.2. Teorema 2
3.8.3.3. Algoritmo de Warshall.
3.9. Relaciones y Estructura de Orden.
3.9.1. Relaciones de orden.
3.9.2. Conjunto parcialmente ordenado.
3.9.3. Conjunto total o linealmente ordenado.
3.9.4. Diagrama de Hasse.
3.9.5. Elementos extremos de conjuntos ordenados.
3.9.5.1. Elemento Maximal.
3.9.5.2. Elemento Minimal.
3.9.5.3. Teorema.
3.9.5.4. Elemento Maximo.
3.9.5.5. Elemento Minimo.
3.9.6.Cota superior e inferior en un conjunto ordenado.
3.9.6.1. Maxima cota superior (M.C.S).
3.9.6.2. Minima cota inferior (M.C.1).
3.9.7. Reticulas o latices.

Pagina | 7



Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno™
FACULTAD DE I’NGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

UNIDAD No. IV FUNCIONES

TIEMPO: 6 horas - aula
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Interpretar la definicién de funcidn.

e Hallar el dominio y recorrido de una funcién.

e Manejar funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas.
e Hallar lainversa de una funcién biyectiva.

CONTENIDO:

4.1. Introduccién.
4.2. Definicién de funciones.
4.3. Dominio y recorrido de una funcion.
4.4, Grafica de una funcién.
4.5. Clasificacidn de funciones.
4.5.1.1. Funcién Inyectiva.

4.5.2. Funcidn Sobreyectiva.

4.5.3. Funcidn Biyectiva.
4.6. Composicidn de funciones.
4.7. Algebra de funciones.

UNIDAD No. V SUCESIONES - INDUCCION MATEMATICA - COMBINATORIA

TIEMPO: 12 horas - aula
OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

e Manejar combinaciones.

e Manejar permutaciones.

e Demostrar por induccion.

e Desarrollar el binomio de Newton.

CONTENIDO:

5.1. Definicién de sucesion.
5.2. Sucesién suma simple.
5.2.1.Propiedades.

5.3. Sucesién suma doble.
5.3.1.Propiedades.
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5.4. Inducciéon matematica.
5.4.1. Principio del buen orden.
5.4.2. Principio de induccidon matemadtica
5.4.3. Método de induccién matematica.
5.5. Combinatoria.
5.5.1. Funcion factorial o factorial de un niumero.
5.5.1.1. Propiedades.
5.5.2. Principios basicos de conteo.
5.5.2.1. Principio de adicién.
5.5.2.2. Principio de multiplicacién.
5.5.3. Definicién de permutacion.
5.5.3.1. Permutaciones distinguibles.
5.5.4. Definicién de combinacion (NUmero combinatorio).
5.5.4.1. Propiedades.
5.6. Teorema del binomio de Newton.
5.6.1. Propiedades.

UNIDAD No. VI ESTRUCTURAS MATEMATICAS o ALGEBRAICAS
TIEMPO: 12 horas - aula
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Manipular conceptos de grupos, anillos y cuerpos.
CONTENIDO:

6.1. Ley de composicién interna (Operacion binaria).
6.1.1. Propiedades.

6.2. Elementos notables de una operacidn binaria.
6.2.1. Elemento neutro.
6.2.2. Elemento simétrico.

6.3. Definicién de estructura matematica o algebraica.
6.3.1. Semigrupo.
6.3.2. Grupo.
6.3.3. Anillo.
6.3.4. Cuerpo.
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6. METODOLOGIA

El método utilizado sera el método activo e inductivo y las técnicas utilizadas seran:

o Exposiciones del profesor con apoyo de pizarra y tiza.

o Preguntas y respuestas (profesor — estudiantes y estudiantes - profesor).

o Ejercicios prdcticos en grupos de tres, con apoyo de apuntes de aula y material
bibliografico.

7. CRONOGRAMA (ejemplo del cronograma)

SEMANAS 1
ACTVIDAD

Unidad Nro.1

Ex. Practico 1ra. Unidad

Unidad Nro. 2

Ex. Practico 2da. Unidad

Aula Practica

1er. Examen Parcial

Unidad Nro. 3

Unidad Nro. 4

Ex. Practico 3ra. Y 4ta Unidades
Aula Practica

2do. Examen Parcial

Unidad Nro. 5

Unidad Nro. 6

Ex. Practico 5ta. Y 6ta Unidades
Aula Practica

3er. Examen Parcial ||
Aula Practica
Examen Final

10 | 11 | 12 | 13 | 14 ( 15 | 16 | 17 | 18
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w
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8. SISTEMA DE EVALUACION

Exdamenes Practicos: Se tomard un examen practico de cada una de las unidades

e Este examen constard de tres preguntas sobre lo mds importantes de la unidad.
e Eltiempo de duracién serd de 30 minutos.

e Realizado en grupos de tres.

e Con consulta de apuntes de aula.
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e Resueltoy corregido en forma cruzada por los propios estudiantes en el tiempo
restante de la clase.

Examenes Parciales: Se tomardan tres examenes parciales durante el semestre.

Evaluacién individual escrita.

Preguntas tedrico — practicas de complejidad similar a los exdmenes practicos.
Sin consulta.

Cada uno con el 50% de la materia

Examen Final: Para tener derecho al examen final es necesario contar con una asistencia
minima del 65% a clases ademas de contar con los dos examenes parciales y por lo menos
con tres examenes practicos.

e Evaluacion individual escrita.

e Preguntas tedrico — practicas de complejidad similar a los exdmenes parciales.
e Sin consulta.

e 100% de la materia

item Examenes Unidades Ponderacion Fechas de Examen
1 Primer Parcial Unidad 1,11 20% *20/09/2014
2 Segundo Parcial Unidad I11,1V,V 20% 29/11/2014
3 Examen Final Unidad | — VI 40% 06/12/2014
4 Préacticos - 20%
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