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1. IDENTIFICACION DE LA MATERIA
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CREDITOS :5

REVISADO EN :

2. JUSTIFICACION
Materia fundamental en la formacidon del estudiante, al permitirle adquirir un
conocimiento detallado del funcionamiento de un programa en un microprocesador y de
la metodologia de programacién de bajo nivel usando un lenguaje ensamblador,
especificamente del microprocesador Intel 80x86, buscando optimizar el uso del

hardware.

3. OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1. OBIJETIVO GENERAL

e Escribir programas en lenguaje ensamblador para los procesadores Intel 80x86.
3.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir el computador didactico MSX88.

e Describir los componentes de los microprocesadores Intel 80x86.

e Describir los registros del microprocesador Intel 80x86.

e Relacionar los registros del procesador con los diferentes modos de

direccionamiento.
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e Desarrollar programas en lenguaje ensamblador que contribuyan a la optimizacion
de los recursos de una computadora.
e Ampliar la légica de programacién y la resolucion de problemas de parte del

estudiante.

CONTENIDO MINIMO (Proyecto Curricular)

Representacidon de datos. El computador didactico MSX88. Los microprocesadores Intel
80x86. Modos de direccionamiento. Estructura de un programa ensamblador.
Instrucciones del procesador 80x86. Instrucciones transferencia de datos. Instrucciones
aritméticas y légicas. Instrucciones de control de flujo. Procedimientos. Interrupciones.

Manejo de periféricos. Programacién ensamblador avanzada.

UNIDADES DEL PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD | INTRODUCCION

Tiempo: 12 Horas.
Objetivos:

e Conocer la terminologia basica y el contexto requeridos para el estudio de la
materia.
e Comprender cémo se visualiza al sistema computacional (computadora personal),
desde el procesador.
e Comprender cémo funciona el procesador.
e Conocer los conceptos y diferencias de Lenguaje Ensamblador y Lenguaje de
Maquina.
Contenido:
1.1. Sistemas numéricos: DEC, BIN, HEX
1.2. Conversidn entre sistemas numéricos de bases diferentes
1.3. Operaciones aritméticas entre sistemas numéricos de diferentes bases.

1.4. Cédigos BCD, ASCII, UNICODE.
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1.5. Aritmética BCD y ASCII
1.6. Representacion numeros sin signo (SS)
1.7. Representacidon nimeros con signo (CS)
1.8. Representacion en S/M, C1, C2.
1.9. Aritmética (sumay resta) en C2
1.10. Desbordamiento (overflow)
1.11. Operaciones ldgicas: AND, OR, XOR, NOT
1.12. Operaciones de desplazamiento légicas, aritméticas y de rotacion.
1.13. Modelo de Von Neumann
1.14. El procesador
1.15. Memoria principal
1.16. Periféricos
1.17. Buses de direccion, datos y control
1.18. La Unidad de Control
1.19. Instrucciones del procesador
1.20. Lenguajes de programacion
1.20.1. Lenguaje de maquina
1.20.2. Lenguaje ensamblador

1.20.3. Lenguajes de alto nivel
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UNIDAD Il EL COMPUTADOR DIDACTICO MSX88
Tiempo: 10 Horas.
Objetivos:
e Conocer la arquitectura del computador didactico MSX88.
e Discriminar las instrucciones considerando los diferentes modos de
direccionamiento del MSX88

e Programar en ensamblador: ensamblar, enlazar y ejecutar programas en el MSX88.

Contenido:

2.1. Introduccidn al MSX88.

2.2. Conjunto de Herramientas del entorno MSX88
2.2.1. Ensamblador Asm88.
2.2.2. Enlazador (Linker) Link88
2.2.3. Simulador Msx88.

2.3. Descripcion del MSX88.
2.3.1. Bloques Constitutivos.
2.3.2. Pantallas y Configuraciones.

2.3.3. Modos de Funcionamiento.

2.4. CPU MSX88
2.4.1. Arquitectura del MSX88
2.4.2. Lenguaje Maquina.
2.4.3. Modos de Direccionamiento
2.4.4 Cédigo Maquina de Las Instrucciones
2.4.5 Tipos Instrucciones
2.4.5.1 Instrucciones de Transferencia.
2.4.5.2. Instrucciones Aritmético-Légicas.

2.4.5.3. Instrucciones de Comparacion.
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2.4.5.4. Instrucciones de Incremento/Decremento.
2.4.5.5. Instrucciones de Manejo de La Pila.
2.4.5.6. Instrucciones de Cambio de Flujo de Programa
2.4.5.7. Instrucciones de Gestion de Las Interrupciones.
2.4.5.8. Instrucciones de Control
2.4.5.9. Instrucciones Asociadas a Subrutinas

2.5. Memoria del MSX88.
2.5.1. Organizacion de la memoria.

2.6. Programa Monitor.
2.6.1. Comandos del Monitor
2.6.1.1. Descripcion de los Comandos

2.7. Teclas o Secuencias de Funcion.

UNIDAD Ill EL PROCESADOR INTEL 80x86
Tiempo: 8 Horas.
Objetivos:
e Conocer la terminologia basica y el contexto requeridos para el estudio del tema.
e Describir el proceso de transferencia entre registros y la memoria desde el punto de
vista de las instrucciones del procesador.
e Discriminar las instrucciones considerando los diferentes modos de
direccionamiento.
Contenido:

3.1 Historia de los microprocesadores.
3.2 Organizacién de la memoria.

3.3 Modelo del programador.

3.4 Registros del procesador:

3.4.1 Registros de propdsito general (EAX,EBX, ECX, EDX)
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3.4.2 Registros punteros e indices (ESP, EBP) (ESI, EDI).

3.4.3 Registros de segmento (SS, CS, DS, ES)

3.4.4 Registro apuntador de instrucciones (EIP)

3.4.5 Registro de banderas (flags)

3.5 Unidad aritmética-logica.

3.6 Segmentacion.

UNIDAD IV JUEGO DE INSTRUCCIONES DEL PROCESADOR
Tiempo: 14 Horas

Objetivo:

e Conocer las instrucciones del procesador Intel80x86.
e Emplear diferentes modos de direccionamiento de las instrucciones.

Contenido:

4.1 Modos de direccionamiento
4.1.1 Direccionamiento inherente
4.1.2 Direccionamiento inmediato
4.1.3 Direccionamiento por registro
4.1.4 Direccionamiento directo
4.1.5 Direccionamiento base mas indice
4.1.6 Direccionamiento relativo por registro
4.1.7 Direccionamiento indice escalado
4.1.8 Manejo de la pila (stack)

4.2 Instrucciones de transferencia de datos
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4.2.1 Instruccién MOV
4.2.2 Instrucciones PUSH, POP
4.3 Instrucciones aritméticas y légicas
4.3.1 Suma, resta y comparaciéon
4.3.2 Multiplicacién y divisién
4.3.3 Aritmética BCD y ASCII
4.4 Instrucciones ldgicas
4.5 Instrucciones de desplazamiento y rotacidn
4.6 Instrucciones manejo de cadenas (strings)

4.7 Instrucciones de conversién de formato

UNIDAD V ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA EN ENSAMBLADOR
Tiempo: 16 Horas.

Objetivos:

e Describir los componentes de un programa.
e Establecer el procedimiento para la generacién de programas ejecutables.
e Aplicar técnicas de programacion estructurada
e Escribir programas en ensamblador de 32-bits utilizando el ensamblador libre NASM
(Netwide Assembler) y el compilador GCC.
Contenido:
5.1 Proceso de generacidon de una aplicacién
5.2 Lenguaje de maquina
5.3 Estructura de un programa en ensamblador
5.3.1 Directivas de inicio
5.3.2 Declaraciéon de constantes y variables
5.3.3 Cddigo del programa
5.3.4 Directivas de conclusion
5.4 Programas de ejemplo ensamblados con NASM y enlazados con GCC.

5.5 Ejecucién de programas utilizando el depurador OllyDbg.
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UNIDAD VI PROCEDIMIENTOS
Tiempo: 12 Horas
Objetivos:
e  Conocer como se llaman los procedimientos.
e Entender el paso de parametros a los mismos.
Contenido:
6.1 Introduccién a los procedimientos.
6.2 Instrucciones de salto: incondicionales y condicionales.
6.3 Instrucciones de ciclos
6.4 Definicion de un procedimiento o subprogramas
6.5 Instrucciones para llamadas a procedimientos.
6.6 Retorno de un procedimiento
6.7 Consideraciones para el uso de procedimientos
6.8 Paso de pardmetros a un procedimiento
6.8.1 por registro
6.8.2 por pila (stack).

6.9 Variables locales y globales.

UNIDAD VIl ENTRADA/SALIDA
Tiempo: 14 Horas

Objetivos:

e Interaccion del ensamblador con lenguajes de alto nivel: nasm+C

e Conocer el proceso de entrada/salida en ensamblador.

e Utilizar funciones de alto nivel del lenguaje de programacién C.

e Uso de las funciones bdsicas de entrada salida: “printf” y “scanf”.
Contenido:

7.1 Introduccion al manejo de entrada/salida en ensamblador.
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7.2 Instrucciones basicas de entrada/salida.

7.3 Uso de las funciones de alto nivel del lenguaje de programacion C.
7.3.1 Uso de la funcidn “printf”.
7.3.2 Uso de la funcidn “scanf”.

7.4 Ejemplos de programas con el uso de “printf” y “scanf”.

7.5 Macros

UNIDAD VIil PUNTO FLOTANTE
Tiempo: 10 Horas
Objetivos:
e Comprender la manipulacién de los nimeros en punto flotante.

e Realizar programas con instrucciones de punto flotante.

Contenido:
8.1. Representacién de punto flotante
8.2 Estandar de Punto Flotante IEEE-754
8.3. Aritmética de punto flotante
8.4. Coprocesador numérico
8.5. Instrucciones de punto flotante

8.6. Programacion en punto flotante

6. METODOLOGIA
Para el desarrollo de los contenidos se ha determinado los siguientes métodos de
ensefianza:
a) Clases de cardcter tedrico-conceptual: Clases a cargo del profesor a modo
orientador, presentando los problemas, alternativas de solucion con el
correspondiente sustento tedrico. Su desarrollo se apoyarda en el uso de

elementos auxiliares para la ensefianza, como pizarra y proyector de multimedia.
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b) Desarrollo de Trabajos Practicos: Los conceptos introducidos en las clases

tedricas, especialmente los relativos al desarrollo de algoritmos, rutinas y
aplicaciones, tendran una componente practica basada en la resolucidon de

problemas, que se desarrollaran en forma individual o grupal.

Practicas de Laboratorio: Se utilizara el laboratorio de cémputo de la carrera
para la realizacién de practicas de programacién y desarrollo de aplicaciones. Para
dicho fin se utilizara el Ensamblador Profesional NASM (Netwide Assembler). Se
utilizaran las siguientes herramientas: el ensamblador NASM (Netwide

Assembler), el compilador GCC (GNU Compiler Collection) y el debugger OllyDbg.

7. CRONOGRAMA

SEMANA
ACTIVIDADES

Presentacién

Unidad |

Unidad Il

Unidad Il

Examen Parcial |

Unidad IV

Unidad V

Unidad VI

Examen Parcial Il

Unidad VII

Unidad VIl

Examen Final

Defensa
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8. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de la materia se realizara siguiendo los parametros que a continuacion se

describen.
ITEM DESCRIPCION PROCENTAIE TEMAS
1 Primer examen parcial 20% Unidades 1,2y 3
2 Segundo examen parcial 20% Unidades 4,5y 6
3 Practicas y Laboratorio 20%
4 Examen Final 40 % Todas las Unidades

1) Primer examen parcial
La evaluacion del primer examen parcial tendrd 2 componentes: a) Tedrico, conceptual b)

Metodologia de andlisis.

2) Segundo examen parcial
La evaluacién del segundo examen parcial tendrd 2 componentes: a) Tedrico, conceptual

b) Metodologia de programacion.
3) Examen final

La evaluacidn del examen final consistira en la elaboracién, presentacién y defensa de un

programa de aplicacién en lenguaje ensamblador.
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