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JUSTIFICACION

La resolucion numérica de modelos matematicos, exige del ingeniero informatico

competencias que le permitan desenvolverse convenientemente en este ambito.

OBIJETIVOS DE LA ASIGNATURA

3.1. OJETIVOS GENERAL

El estudiante serd capaz de analizar los problemas numeéricos relativos a la solucién de
ecuaciones lineales, inversion de matrices, determinaciéon de raices de ecuaciones no
lineales, interpolacion polinomial y la derivacion e integracion numéricas; para la
determinacién de algoritmos numéricos.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Conocer la diferencia entre el error relativo verdadero y el error relativo aproximado.
Conocer por qué los métodos que usan intervalos siempre convergen, mientras que los

métodos abiertos algunas veces pueden divergir.
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Saber cdmo aplicar las técnicas de correccidn de errores para mejorar las soluciones.

4. CONTENIDO MINIMO (Proyecto Curricular)

Aproximaciones y Errores. Calculo de raices de ecuaciones no lineales en una variable.
Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Calculo de inversa y determinantes de

matrices. Interpolacién polinomial. Derivacidn e Integracidon numérica.

5. UNIDADES DEL PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD | APROXIMACIONES Y ERRORES

Tiempo: 9 Horas

Objetivo:

1. Entender la diferencia entre error de truncamiento y de redondeo.

2. Entender el concepto de cifras significativas.

3. Conocer la diferencia entre exactitud y precision.

4, Apreciar la utilidad del error relativo.

5. Conocer la diferencia entre el error relativo verdadero y el error relativo

aproximado.

6. Ser capaz de relacionar el error relativo con cifras significativas.

7. Ser capaz de aplicar las reglas de redondeo.

8. Comprender como se usa la serie de Taylor para aproximar funciones.
Contenido:

1.1  Cifras significativas.

1.2  Exactitud y precision.

1.3  Definiciones de error.

1.4  Errores de redondeo y de truncamiento.
1.5 Reglas de redondeo.

1.6  Serie de Taylor
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UNIDAD Il RAICES DE ECUACIONES

Tiempo: 18 Horas

Objetivo:
1. Entender la interpretacién grafica de una raiz.
2. Conocer la interpretacion grafica del método de la regla falsa y por qué, en

general, es superior al método de bisecciones.

3. Entender las diferencias entre los métodos que usan intervalos y los métodos
abiertos para la localizacion de las raices.

4, Entender los conceptos de convergencia y de divergencia.

5. Conocer por qué los métodos que usan intervalos siempre convergen, mientras
gue los métodos abiertos algunas veces pueden divergir.

6. Entender que la convergencia en los métodos abiertos es mas probable si el valor
inicial estd cercano a la raiz.

7. Saber las diferencias fundamentales entre los métodos de la regla falsa y la

secante y como se relaciona su convergencia.

Contenido:
2.1  METODOS QUE USAN INTERVALOS.
Métodos graficos.
2.1.1 Método de Biseccidn.
2.1.2 Método de la Regla Falsa.
2.1.3 Método de la Regla Falsa Mejorada.

2.2 METODOS ABIERTOS
2.2.1 Método de la Secante.

2.2.2 Método de Newton Raphson.

UNIDAD Il ECUACIONES LINEALES SIMULTANEAS
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Tiempo: 24 Horas
Objetivo:
1. Entender las interpretaciones grafica de sistemas mal condicionados y su relacién
con el determinante del sistema.
2. Familiarizarse con la terminologia: eliminacién hacia atras, sustitucién hacia atras,
normalizacién ecuacidn pivotal y pivote.
3. Entender los problemas de divisién por cero, errores de redondeo y mal
condicionamiento.
4. Saber como evaluar la condicién del sistema.
5. Saber cdmo calcular determinantes usando la eliminacién gaussiana.
6. Entender las ventajas del pivoteo; entender las diferencias entre pivoteo parcial y
el pivoteo total.
7. Saber codmo aplicar las técnicas de correccion de errores para mejorar las
soluciones.
8. Saber la diferencia fundamental entre la eliminaciéon gaussiana y el método de
Gauss-Jordan.
9. Entender por qué el método de Gauss-Seidel es particularmente apropiado para
sistemas grandes de ecuaciones.
Contenido:
3.1METODOS DIRECTOS
3.1.1 Método de Eliminacién de Gauss.
3.1.2 Substitucidn Reversiva.
3.1.3 Pivotacion.
3.1.4 Sistemas mal condicionados.
3.1.5 Correccion de errores de redondeo.
3.1.6 Factorizacion LU.
3.1.7 Evaluacion de Determinantes por post multiplicacidn.
3.1.8 Inversion de matrices por el método de Eliminacién de Gauss.
3.2 METODOS ITERATIVOS
3.2.1 Método de Jacobi.
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3.2.2 Método de Gauss Seidel.

UNIDAD IV INTERPOLACION POLINOMIAL
Tiempo: 21 Horas
Objetivo:

1. Entender la diferencia fundamental entre regresién e interpolacién y darse cuenta
gue el confundirlos puede acarrear serios problemas.

2. Saber linealizar datos para llevar a cabo transformaciones.

3. Entender que hay uno y sélo un polinomio de grado n o menor que pasa
exactamente a través de los n + 1 puntos.

4. Saber como derivar el polinomio de interpolacién de Newton de primer orden.

5. Reconocer que las ecuaciones de Newton y de Lagrange son meramente
formulaciones diferentes del mismo polinomio de interpolacién y de entender
sus respectivas ventajas y desventajas.

6. Observar que se obtienen resultados mds exactos si los puntos usados para
interpolacion se centran alrededor y cerca de la incégnita.

7. Conocer el por qué las férmulas de interpolacién igualmente espaciados tienen
utilidad.

8. Reconocer las limitaciones y las incertidumbres asociadas con la extrapolacion.

Contenido:
4.1 Polinomios de Interpolacién de Lagrange.
4.1.1 Elerrorenlalnterpolacién de Lagrange.
4.2 Polinomios de interpolacidn con diferencias divididas de Newton.
4.3 Interpolacion segmentaria (Spline).
4.4 Interpolacién Cubica (segmentaria).
UNIDAD V DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA

Tiempo: 24 Horas

Objetivo:
1. Entender la derivacidn de las formulas de Newton Cotes.
2. Conocer las formulas para:
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a) La regla trapezoidal
b) La regla de Simpson

c) Las reglas compuestas trapezoidal y de Simpson

3. Saber cdmo evaluar la integral de datos desigualmente espaciados.
4. Reconocer la diferencia entre férmulas de integracion abiertas y cerradas.
5. Entender cdmo se aplica el algoritmo de integracion de Romberg.
6. Entender la diferencia fundamental entre las férmulas de Newton Cotes y la
cuadratura Gaussiana.
Contenido:

5.1 DIFERENCIALES
5.1.1 Diferenciacion numérica.
5.1.2 Derivadas izquierda, central y derecha.

5.1.3 Derivadas de orden superior.

5.2 INTEGRACION NUMERICA
5.2.1 Férmulas de integracidon de Newton Cotes.
5.2.2 Reglas del Trapecio y de Simpson.
5.2.3 Reglas Compuestas.
5.2.4 Integracién de Romberg.

5.2.5 Cuadratura Gaussiana.

6. METODOLOGIA

La metodologia a utilizarse sera:

e Exposicién del profesor con apoyo del pizarrdn, proyector de acetatos, etc.

e Preguntasy respuestas (profesor — estudiantes y estudiantes — profesor).

e Trabajos en pequefios grupos, con apoyo de material bibliografico.

e Exposiciones de los estudiantes (del trabajo en aula o extra — aula), utilizando los medios

que estimen convenientes.
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7. CRONOGRAMA

SEMANA
ACTIVIDADES

L

10

11

13

14 15

16

17

Prasentacion

Unidad I

Unidad IT

12z Pareial

Unidad ITT

Unidad IV

Unidad V

2do Parcial

Unidad VI

Unidad VII

EvaluacionProvacto

Examen Final

Ex. Recupsrdorio,
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8. SISTEMA DE EVALUACION

ITEM DESCRIPCION PROCENTAIE
1 Primer Examen Parcial 20%
2 Segundo Examen Parcial 20%
3 Trabajo Practico 25%
4 Examen Final 35%
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