Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno™

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA

1. DATOS GENERALES

ASIGNATURA : Ecuaciones Diferenciales

SIGLAY CODIGO : MAT 207

PERIODO : Tercer Semestre

REQUISITOS : Calculo 1II” - MAT 102

HORAS :5 (3 HT, 2 HP)

CREDITOS 14

REVISADO EN : Jornadas Académicas de Febrero / 2007

2. JUSTIFICACION
Las ecuaciones diferenciales ordinarias constituyen una de las mds poderosas
herramientas tedricas de la Matematica Aplicada. Su aprendizaje y su utilizacién en los
programas de Ingenieria es fundamental, pues gracias a ellas es posible modelar en forma
dinamica una enorme variedad de procesos en areas tales como la Fisica, la Quimica, la
Geometria y otras de la Ingenieria en particular y de la Ciencia en general., haciendo
posible la ampliacidon del razonamiento légico, visidon y comprension del mundo que nos

rodea y su aplicacion en el aprendizaje de otras materias especificas de la carrera.

3. OBIJETIVOS:

e Resolver los principales tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de
ecuaciones diferenciales, utilizando los conceptos fundamentales del andlisis
matematico.

e Aplicar las ecuaciones diferenciales ordinarias en la resolucion de problemas de

Ingenieria, Fisica, Geometria y otras dreas de la Ciencia.
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4. CONTENIDO GENERAL

Teoria general de las Ecuaciones Diferenciales.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de
primer orden.- Sus aplicaciones.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden
donde la derivada esta implicita.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales de orden n.-
Aplicaciones de las Ecuaciones Diferenciales lineales.-Sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales.- Transformada de Laplace.- Resolucién de Ecuaciones Diferenciales de Orden n

por Transformada de Laplace.

5. UNIDADES DEL PROGRAMA

UNIDAD I: CONCEPTOS GENERALES DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Tiempo: 6 Horas
Objetivo:

e Interpretar las soluciones geométricas y analiticas de ecuaciones diferenciales de
primer orden.

Contenido:

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.1. Ecuacion diferencial: Definicién y generalidades.
1.2. Grado, orden, linealidad
1.3. Soluciones generales, particulares y singulares

UNIDAD II: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Tiempo: 42 Horas
Objetivos:

¢ Resolver Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden y primer
grado
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e Resolver Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden donde la
derivada esta en forma implicita

e Encontrar la Ecuacion Diferencial de familias de curvas

e Resolver problemas utilizando Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de
primer orden

Contenido:

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN Y
PRIMER GRADO

2.1.  Ecuaciones con variables separadas.

2.2. Ecuaciones con variables separables y reducibles a variables separables
2.3. Ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas
2.4.  Ecuaciones lineales de primer orden homogéneas y no homogéneas
2.5.  Ecuacién diferencial de Bernoulli.
2.6.  Ecuaciones diferenciales exactas.

2.7. Ecuaciones diferenciales no exactas:

2.7.1 Factor integrante y combinacion integrable.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DONDE LAY  ESTAEN
FORMA IMPLICITA
2.8.  Ecuaciones Diferenciales de gradon en y’
2.9. Ecuaciones Diferenciales delaforma F(y,y')=0 y F(X,y')=0
2.10.  Ecuaciones de Claireaut y Lagrange
2.11. Determinacion de las soluciones singulares de una Ecuacidn Diferencial

APLICACIONES DE LAS ECUCIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMERO ORDEN EN
DIVERSOS PROBLEMAS

2.12  Obtencion de la Ecuacidon Diferencial Ordinaria de una familia de curvas
2.13  Crecimiento y decrecimiento.
2.14  Ley de Newton del enfriamiento.
2.15 Movimiento acelerado de cuerpos.
2.16  Trayectorias ortogonales (en coordenadas cartesianas y polares).
2.17  Aplicaciones a la geometria.
2.18 Disoluciones.
2.19  Circuitos eléctricos simples.
UNIDAD IIl: ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR
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Tiempo: 24 horas
Objetivos
. Resolver Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales de orden superior con

coeficientes constantes.

. Resolver Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales de orden superior con
coeficientes variables

. Aplicar las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales de orden superior, en la
resolucién de problemas de Fisica e Ingenieria.

Contenido:

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE ORDEN n Y COEFICIENTES
CONSTANTES (10 horas)

3.1 Ecuaciones lineales homogéneas de coeficientes constantes
3.1.1. Raices reales simples y multiples de |la ecuacién caracteristica.
3.1.2. Raices complejas simples y multiples de la ecuacidn caracteristica.

3.2 Ecuaciones lineales no homogéneas de coeficientes constantes

3.21 Método de los coeficientes indeterminados
3.2.2 Métodos abreviados.
3.2.3 Método de la variacion de parametros.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE ORDEN n Y COEFICIENTES
VARIABLES

3.3 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Euler-Legendre.
3.3.1. Métodos de solucién.
3.4 Ecuaciones diferenciales homogéneas de coeficientes variables.
3.5 Ecuaciones diferenciales no homogéneas de coeficientes variables.
3.5.1 Método de la variacion de pardmetros.

APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE ORDEN
SUPERIOR

3.6 Flexién de vigas

3.7 Circuitos Eléctricos

3.8 Resortes
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UNIDAD IV: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Tiempo: 6 horas
Objetivo:
. Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales aplicando diferentes métodos

Contenido:
CONCEPTO DE SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS LINEALES DE

PRIMER ORDEN
4.1 Resolucidn por sustitucion
4.2. Método de Euler

4.3. Método de operadores.

UNIDAD V: OTROS METODOS DE RESOLUCION

Tiempo: 18 horas
Objetivo:
e Resolver Ecuaciones Diferenciales Ordinarias utilizando la transformada de
Laplace.
Contenido:

LA TRANSFORMADA DE LAPLACE
5.1 Definicion y generalidades
5.2 Propiedades fundamentales
5.3 Transformada de Laplace de las derivadas e integrales.

LA TRANSFORMADA INVERSA DE LAPLACE
5.4 Definicion y generalidades
5.5 Propiedades fundamentales
5.6 Transformada inversa de Laplace por el método de fracciones parciales.
5.7 Férmula de Heaviside.
RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS UTILIZANDO LA
TRANSFORMADA DE LAPLACE
5.8 Resolucidon de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales con coeficientes
constantes.
5.9 Resolucién de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales con coeficientes
variables.
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6. METODOLOGIA

Para el dictado de los contenidos se ha determinado los siguientes métodos de ensefianza:
a) Clases de caracter tedrico-conceptual: Clases a cargo del profesor, a modo orientador,
presentando los temas para situar intelectualmente a los alumnos en el desarrollo de su
razonamiento légico. Su desarrollo se basard en el uso de elementos auxiliares para la
ensefianza, como pizarra, proyector de multimedia.

b) Desarrollo de Trabajos Practicos: Los conceptos introducidos en las clases tedricas,
especialmente los relativos a la solucién de problemas y aplicaciones de la vida real,
tendrdn una componente practica basada en la propuesta y resolucidon de problemas, de
caracter individual o grupal, asi como también la investigacion de tdpicos referentes a las
unidades programaticas.

c) Practicas de Laboratorio: Se utilizardan los Laboratorios de Matematicas para la
realizacion de practicas especificas que permitan conocer el uso de sistemas de aplicacién
computacionales.

d) Elaboracion del proyecto final de la materia: El proyecto es de caracter grupal,
consistente en un trabajo de investigacion sobre aplicacion de los problemas (Nivel
conceptual, intermedio y fisico) de un caso real, proporcionado por la catedra. El proyecto

debera ser entregado en la fecha fijada por la catedra.
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7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADADES

CROGRAMA DE AVANCE
SEMANA "NIDAD | UNIDAD | UNIDAD | UNIDAD | UNIDAD | EXAMENES | EXAMENES | EXAMEN
S #1 #2 #3 #4 #5 PRACTICOS PARCIALES FINAL
1 X DIAGNOSTIC
(o)
2 X
3 X
4 X
5 X 12 EXAMEN
6 X
7 X
8 X 12 PARCIAL
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X 22 EXAMEN
15 X
16 X 22 PARCIAL
17 EXAMEN
FINAL
8. SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacidn se realizara siguiendo los pardmetros que a continuacién se describen.
ITEM DESCRIPCION PROCENTAIJE TEMAS

1 Primer examen parcial 20% Unidades 1,2

2 Segundo examen parcial 20% Unidades 3,4,5

3 Examen, proyecto o trabajo practico 20% Aplicacidn de la materia.

4 Examen Final 40 % Todas las Unidades
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1) Primer examen parcial

La evaluacién del primer parcial tendrd 3 componentes:

a) Tedrico, conceptual.

b) Razonamiento ldgico en la resolucidn de problemas reales referente a modelado de datos c)
Practico en laboratorio de Matemadticas en lo referente a la aplicacion de sistemas

computacionales.

2) Segundo examen parcial
La evaluacién del segundo parcial tendrd 2 componentes:
a) Razonamiento légico en la resolucion de problemas.

b) Practico en la resolucién de ejercicios en laboratorio de Matematicas.

3) Proyecto

La evaluaciéon del proyecto final de la materia se realizarda en dos fases: Primera, sera la
presentacion de un modelo conceptual, intermedio y fisico de un problema de un caso real.
Segunda, sera la implementacion del disefio de la primera fase en algun sistema computacional.

4) Examen final

La evaluacion final sera tedrica y se aplicard el criterio de razonamiento légico en la resolucion de

problemas referente a las ecuaciones diferenciales.
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