Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno™
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION Y TELECOMUNICACIONES

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

1. IDENTIFICACION DE LA MATERIA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA : Redes Inaldmbricas y Comunicaciones Moviles
PRE-REQUISITOS 1 INF423 ECO449 ELT384 RDS421 RDS429
SIGLAY CODIGO :RDS 512

NIVEL : 9no Semestre

HORAS 4 HT 2HP

CREDITOS 5

PROGRAMA VIGENTE

REVISADO EN

2. JUSTIFICACION
El desarrollo de las redes de telecomunicaciones tienen a hacer la vida cotidiana mas comoda para el ser humano. En base
a esta premisa en los Gltimos afios se ha tenido un gran desarrollo de las redes inalambricas y las comunicaciones moéviles,

las cuales nos prestan caracteristicas no encontradas en las redes cableadas: movilidad, flexibilidad, escalabilidad.

Ademas nos proporcionan la capacidad de comunicar datos, audio, imagenes, videos, etc. desde cualquier lugar y en

cualquier momento, sin las restricciones de espacio-tiempo que tendriamos en las infraestructuras tradicionales.

Esta asignatura trata de cubrir los conocimientos necesarios en las areas de redes inaldmbricas y comunicaciones moviles

para los futuros ingenieros de redes y telecomunicaciones.

3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
3.1. OBJETIVO GENERAL
Obtener los conocimientos necesarios para el andlisis, el disefio, el despliegue y el mantenimiento de redes inalambricas y

comunicaciones moviles, orientado al ambito de los paises en vias de desarrollo.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Obtener el aprendizaje de algoritmos y protocolos de las redes inalambricas y las comunicaciones méviles.

- Aplicar los conocimientos relacionados a las redes de comunicaciones inaldambricas.

- Resolver problemas y tomar decisiones de ingenieria en el campo de las redes de comunicaciones inalambricas.
- Analizar y sintetizar necesidades y soluciones en el campo de las redes de comunicaciones inalambricas.

- Conocer los estandares 802.11, 802.15-4 y 802.16-2004.

- Capacidad de adaptacion de sistemas de comunicaciones de banda ancha basados en esos estandares a zonas rurales
extensas.
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- Capacidad de realizar un proyecto de ingenieria real basado en esas tecnologias.

- Especificar y definir las técnicas y sistemas de comunicaciones moéviles digitales. (arquitectura, servicios, interfaces,
planificacion).

- Analizar de las técnicas de estudio y simulacién del canal radio. Utilizacién de procedimientos y técnicas de medida y
caracterizacion.

- Conocer los Fundamentos, la descripcion y la planificacion de comunicaciones moviles (generales / sistemas clasicos /
sistemas CDMA / evolucién de 3G).

4. CONTENIDO MINIMO
Redes Inalambricas: Comunicaciones inaldmbricas de B.A. y paises en vias de desarrollo, Funcionamiento, disefio y

despliegue de redes de sensores (Zigbee), Funcionamiento, disefio y despliegue de redes de area local inalambricas
(WiFi), Funcionamiento, disefio y despliegue de redes de area metropolitana y extensa inalambricas (WiMAX),
Soluciones no estandares para comunicaciones inalambricas de banda ancha en zonas rurales, Futuro de las redes
inalambricas regionales y redes de emergencia.

Comunicaciones Moviles: Sistemas de Acceso, Sistemas de Telefonia Celular, Planificacién y Optimizacién de una Red

Celular, Aplicabilidad de las redes de telefonia mévil en zonas pobres.

5. UNIDADES DEL PROGRAMA ANALITICO
Bloque 1.- Redes Inalambricas

Unidad I. Comunicaciones inalambricas de B.A. y paises en vias de desarrollo

Tiempo: 1 semana.

Objetivo: Introduccion general de la asignatura, mostrando la vision de las comunicaciones mdviles e inalambricas de
nuestros paises.

Contenido:

- El'acceso a las TIC en paises en vias de desarrollo

- Comunicaciones de banda e integracion de servicios

- Distintas tecnologias de C.I.B.A. (Comunicaciones Inalambricas de Banda Ancha) y su grado de idoneidad para zonas
rurales y urbanas de paises en vias de desarrollo

Unidad I1. Funcionamiento, disefio y despliegue de redes de sensores (Zigbee)

Tiempo: 1 semana.

Objetivo: Mostrar las caracteristicas principales de las redes de area personal inalambricas, WPAN — Redes de Sensores
(Zigbee).

Contenido:

- Introduccidn a las redes de sensores

- Arquitectura de redes de sensores

- El estandar Zigbee

- Disefio, despliegue, operacidn, pruebas, etc.

Unidad I11. Funcionamiento, disefio y despliegue de redes de area local inalambricas (WiFi)
Tiempo: 3 semanas.

Obijetivo: Mostrar las caracteristicas principales de las redes de area local inalambricas, WLAN — WiFi.
Contenido:

- Arquitecturas de red
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- La familia IEEE 802.11

- La capa fisica (PHY) de WiFi

- La capa de control de acceso al medio (MAC) de WiFi
- Seguridad y control de acceso en redes WiFi

- Calidad de servicio en WiFi (IEEE 802.11¢)

- Redes indoor, redes outdoor, etc

Unidad 1V. Funcionamiento, disefio y despliegue de redes de drea metropolitana y extensa inalambricas (WiMAX)
Tiempo: 3 semanas.

Objetivo: Mostrar las caracteristicas principales de las redes de area metropolitana y extensa inalambricas, WMAN —
WIMAX.

Contenido:

- El Foro WiMAX

- El estandar IEEE 802.16

- La capa fisica de WiMAX

- El control de acceso al medio

- Los perfiles WIMAX

- Movilidad con IEEE 802.16e

- Productos WiMAX en el mercado

- Disefio y simulacién de redes WiMAX (teoria y practica)

Unidad V. Soluciones no estandares para comunicaciones inalambricas de banda ancha en zonas rurales

Tiempo: 1 clase.

Obijetivo: Mostrar otras soluciones de redes inalambricas de banda ancha no estandares.

Contenido:

- Tecnologias propietarias para R.1.B.A.

* Industriales: Motorola Canopy, Colubris, Proxim, Tsunami, Mikrotik nstreme, Labometris, Airmax, BreezeAccess, etc.
* Académicas: MACs alternativos para WiFi: ITKy TIER.

Unidad VI. Futuro de las redes inalambricas regionales y redes de emergencia
Tiempo: 1 clase.
Obijetivo: Mostrar el futuro de las redes inaldmbricas, tanto a nivel regional como de emergencia.
Contenido:
- IEEE 802.22 y las redes de area regional
- Redes de emergencia heterogéneas:
* Redes ad-hoc
* Redes de emergencia soportadas desde vehiculos aéreos

Bloque 2.- Comunicaciones Moviles

Unidad VII. Sistemas de Acceso

Tiempo: 1 semana.

Objetivo: Describir los diferentes sistemas de acceso utilizados en comunicaciones moviles.
Contenido:

- FDMA

- TDMA

- CDMA

- B-CDMA

- WCDMA.
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Unidad VI1I. Sistemas de Telefonia Celular

Tiempo: 2 semanas.

Obijetivo: Describir los diferentes sistemas de telefonia celular.

Contenido:

- Sistema GSM

- Sistemas de Tercera Generacién 0 3G: CDMA 2000, UMTS, GPRS, EDGE.
-LTE

- Introduccién a 4G

Unidad IX. Planificacion y Optimizacion de una Red Celular

Tiempo: 1 semana y media.

Obijetivo: Utilizar los diferentes métodos de planificacion y optimizacién para el disefio de una red celular.
Contenido:

- Método de Okumura

- Método de Hata

- Dimensionamiento de celdas

- Dimensionamiento de canales y sectores

- Gestion de espectro.

Unidad X. Aplicabilidad de las redes de telefonia movil en zonas pobres

Tiempo: 1 clase.

Obijetivo: Estudiar el uso y las potencialidades de las redes de telefonia mévil en los paises en vias de desarrollo.
Contenido:

- Estudio de casos de éxito de aplicaciones de TIC para el desarrollo humano basadas en redes mdviles.

- Prospectiva de la penetracion de las redes moviles en zonas rurales pobres con baja densidad de poblacion.

- Estudio del caso OPENBTS: aplicacion de acceso a la red de telefonia celular para zonas apartadas.

6. METODOLOGIA
Para el cumplimiento de los contenidos analiticos se han determinado los siguientes métodos educativos:
a) Clases Magistrales, en el cual el profesor guiara los conceptos escenciales de los temas dictados.
b) Trabajos de investigacion, para profundizar sobre los contenidos vistos en clases.
c) Practicas de laboratorio, a través de los diferentes centros de computos se realizaran practicas y ejercicios de los
temas vistos en clases con herramientas de simulacién como Radiomobile.
Los medios de ensefianza utilizados son: Computador, Reproductor Multimedia, Herramientas de Software, Pizarra

Acrilica y Marcadores de agua.
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SEMANA
ACTIVIDADES

Presentacion

Unidad I

Unidad I1

Unidad 111

Unidad IV

Unidad V

Unidad VI

Presentacién Préacticas

Primer Parcial Teérico

Primer Parcial Préactico

Unidad VII

Unidad VII1

Unidad IX

Unidad X

Presentacion Précticas

Segundo Parcial Teérico

Segundo Parcial Préactico

Examen Final

Examen Recuperatorio

8. SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion permitira asignar un valor “Cuantitativo-Cualitativo” a los conocimientos de los estudiantes. Se
tomaran dos evaluaciones parciales, una a mitad de semestre y otra casi al finalizar el mismo, también se tomara un
examen final de todo lo avanzado a la terminacion del semestre, y se daran tareas, trabajos practicos, investigaciones a lo
largo del semestre. Cada ponderacion de estos elementos esta detallado a continuacion:

a) Ponderacion Parciales 40%

Primera Evaluacién 20% (Unidades I, 11, 111, IV, V, V1)
Segunda Evaluacion 20% (Unidades VII, VI1II, 1X, X)
a) Ponderacién Final 30% (Unidades I .. X)

c) Ponderacion Practicos 30% (Unidades I .. X)
Presentacién Documentacion 10 %

Defensa de Préacticos 10 %

Aspectos Técnicos 10 %
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