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Introduccién

Los algoritmos son una serie de instrucciones que permiten hacer y resolver diferentes
operaciones. Aunque estan ampliamente asociados al ambito de la tecnologia, la
construccion de una secuencia de pasos para realizar una tarea, no es ajena. Ejecutar
una receta de cocina, indicar una direccion, hasta pensar cdmo armar o desarmar algo,
todo sigue un orden, una secuencia para obtener un resultado.

La Inteligencia Atrtificial (IA) reune técnicas que habilitan a un dispositivo a concretar
acciones que requieren cierto nivel de razonamiento o aprendizaje. La IA utiliza algoritmos
para procesar datos. Estos algoritmos permiten resolver problemas y realizar tareas
complejas. Siguiendo una serie de instrucciones (como en una receta), simulan los
procesos de la inteligencia humana a través del aprendizaje, el razonamiento y la
autocorreccion. Asi transforman una informacién de entrada (input) en un resultado util
(output).

Distintos sistemas y plataformas utilizados en la vida cotidiana cuentan con IAy
algoritmos para “facilitar” la toma de decisiones y ofrecer, en base a lo que han aprendido,
aquello que le gusta, le interesa o que tiene que ver con el estilo de vida de la persona
que lo utiliza. Pero la forma en la que operan los algoritmos y el uso que las companias
hacen de esa informacion, genera una serie de controversias y dilemas éticos.

En la vida cotidiana, se emplean algoritmos frecuentemente para resolver problemas
determinados. Algunos ejemplos son los manuales de usuario, que muestran algoritmos
para usar un aparato, o las instrucciones que recibe un trabajador de su patrén. Algunos
ejemplos en matematica son el algoritmo de multiplicacion, para calcular el producto, el
algoritmo de la division para calcular el cociente de dos numeros, el algoritmo de Euclides
para obtener el maximo comun divisor de dos enteros positivos, o el método de Gauss
para resolver un sistema de ecuaciones lineales.

En términos de programacion, un algoritmo es una secuencia de pasos légicos que
permiten solucionar un problema.

Caracteristicas principales de un algoritmo:

1. Finitud:
- Un algoritmo debe tener un numero finito de pasos. Si un algoritmo no termina
después de un numero determinado de pasos, no es un algoritmo valido.

2. Definicion precisa:
- Cada paso de un algoritmo debe estar claramente definido, de modo que no haya
ambigiedad sobre lo que debe hacerse en cada etapa.

3. Entrada:

- Un algoritmo recibe datos de entrada que se usan para generar la salida. Estos datos
pueden ser valores proporcionados por el usuario o cualquier otro tipo de entrada que el
algoritmo deba procesar.



4. Salida:

- El algoritmo produce uno o mas resultados (salidas) como respuesta al problema
planteado, después de procesar los datos de entrada.

5. Eficiencia:
- Un algoritmo eficiente realiza la tarea en el menor tiempo posible o con el menor uso
de recursos (memoria, computacion, etc.).

6. Determinismo:
- Dado un conjunto de entradas, un algoritmo debe siempre producir el mismo resultado
y seguir los mismos pasos.

Tipos de algoritmos

FCFS (First-Come, First-Served)

Empezaremos hablando de FCFS o también llamado FIFO (del inglés First In, First Out).
Este algoritmo es muy sencillo y simple, pero también el que menos rendimiento ofrece,
basicamente en este algoritmo el primer proceso que llega se ejecuta y una vez terminado
se ejecuta el siguiente.

Ejemplo:
Procesos Llegada Tiempo uso CPU
P1 0 24
P2 2 3
P3 4 3
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SJF (Shortest Job First)

Este algoritmo siempre prioriza los procesos mas cortos primero independientemente de
su llegada y en caso de que los procesos sean iguales utilizara el método FIFO anterior,
es decir, el orden segun entrada. Este sistema tiene el riesgo de poner siempre al final de
la cola los procesos mas largos por lo que nunca se ejecutaran, esto se conoce como
inanicion.



Ejemplo:

Procesos Llegada Tiempo uso CPU
P1 0 7
P2 2 4
P3 4 1
P4 5 4
i f-:':}': |4,
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SFJ es un método no exclusivo pero tiene una variante llamada SRTF que explicaré mas

abajo.

SRTF (Short Remaining Time Next)

Anadiendo la expulsion de procesos al algoritmo SJF obtenemos SRTF, éste sera capaz
de expulsar un proceso largo en ejecucion para ejecutar otros mas cortos. El problema
que puede surgir es que un proceso largo puede llegar a expulsarse muchas veces y
nunca terminar debido a la ejecucion de otros mas cortos.

Ejemplo:
Procesos llegada Tiempo uso CPU
P1 0 7
P2 2 4
P3 4 1
P4 5 4
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Round Robin

Por ultimo os hablaré de Round Robin, este algoritmo de planificacion es uno de los mas
complejos y dificiles de implementar, asigna a cada proceso un tiempo equitativo tratando
a todos los procesos por igual y con la misma prioridad.

Este algoritmo es circular, volviendo siempre al primer proceso una vez terminado con el
ultimo, para controlar este método a cada proceso se le asigna un intervalo de tiempo
llamado quantum o cuanto (para definirlo se utiliza esta regla, el 80% de los procesos
tienen que durar menos tiempo que el quantum definido).

Pueden suceder dos casos con este método (como se aprecia en la imagen inferior):
El proceso es menor que el quantum: Al terminar antes se planifica un nuevo proceso.

El proceso es mayor que el quantum: Al terminar el quantum se expulsa el proceso dando
paso al siguiente proceso en la lista. Al terminar la iteracién se volvera para terminar el
primer proceso expulsado

Ejemplo con quantum = 4:

R e b I
0 4 g i A7 19
Proceso llegada Tiempo uso CPU

P1 0 10

P2 1 6

P3 2 3




Comparativa

FCFS SJF SRTF RR
Tiempo espera 2.75 1.5 2.75 0.5
Tiempo Retorno 3 3 2.5 4.25

Esta tabla comparativa de los mismos procesos llevados a cabo con los cuatro métodos
anteriores nos muestra los diferentes tiempos promedio que han necesitado para
realizarlos.

Podemos deducir que el algoritmo SJF es el que tiene mejor promedio, ya que tiene un
buen tiempo de espera y tiempo de retorno. FCFS y SRTF tienen unos tiempos de espera
similares, pero SFJ sigue siendo mejor en este aspecto.

Round Robin tiene el mejor tiempo de espera para los procesos con muchisima
diferencia, pero por el contrario su tiempo de retorno es el mas alto debido a la expulsiéon
de procesos cuando se termina el quantum.

Por lo tanto es muy dificil decidir que algoritmo es mejor que el otro y todo dependera de
la situacion en la que estemos, siendo muy util un estudio de lo que necesitamos para
utilizar un método u otro, o incluso combinarlos segun nuestras necesidades.



Justificacion

Los algoritmos planificadores, son primordiales para el funcionamiento del sistema de
multitareas para facilitar su uso y resulte eficiente para determinar un orden y la duracion
en que los procesos usan el procesador. Y de esta manera mejorar su rendimiento para
evitar bloqueos e interrupciones y garantizar que las aplicaciones funcionen de manera
eficiente y equitativa de este modo los usuarios tendran una mejor experiencia.



Objetivos generales

Definicion

Los algoritmos de planificacidn son técnicas utilizadas para gestionar la ejecuciéon de
procesos en sistemas operativos y otros entornos computacionales. La hipdtesis
determino su objetivo principal del andlisis cientifico e informativo es determinar el orden
y la asignacion de recursos a diferentes tareas o procesos que compiten por ellos. Estos

algoritmos son cruciales en la optimizacién del rendimiento del sistema, ya que influyen
directamente en la eficiencia y la equidad del uso del sistema operativo.

Debido a la problematica del proyecto investigativo, hemos llegado a la conclusion de
analizar y profundizar los siguientes objetivos en los procesos de planificacion para
determinar su utilizacién en los sistemas operativos. Estos objetivos proporcionaran una
ruta para la investigacion, permitiendo un enfoque sistematico que abarca desde la
evaluacion comparativa hasta el desarrollo e implementacion practica buscando contribuir
con soluciones efectivas que optimicen el rendimiento y la equidad en sistemas
computacionales

Objetivos Generales

Optimizar el uso de recursos

Los recursos del sistema, como CPU, memoria y dispositivos de entrada/salida, son
limitadas. Un buen algoritmo de planificacion busca maximizar el uso de estos recursos,
minimizando el tiempo ocioso y evitando cuellos de botella. Para evitar bugs y procesos
innecesarios para el funcionamiento del sistema a desarrollar.

Mejorar el tiempo de Respuesta

En entornos donde la interaccion del usuario es crucial, (como sistemas operativos o
aplicaciones en tiempo real), es fundamental reducir el tiempo que tarda un proceso en
comenzar a ejecutarse debido al funcionamiento y el planteamiento de la estructura en el
consumo de procesos, Un algoritmo eficiente busca minimizar procesos y aprovechar al
maximo el rendimiento y priorizar los procesos a desarrollar en el momento preciso del
sistema informatico.

Aumentar la equidad y equilibrio

La equidad en el contexto de la problematica a analizar, se refiera a la distribucion justa
del tiempo de CPU entre todos los procesos. Un buen sistema debe evitar que un proceso
monopolice los recursos lo que podria llevar a situaciones donde otros procesos se
retrasen significativamente.
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Facilitar la escalabilidad del sistema

Permite que el sistema a desarrollar se adapte a un aumento de carga de trabajo sin
degradar el rendimiento del sistema, esto es debido a la prioridad que el sistema da en los
procesos de planificacion para mantenerse constante y predecible, evitando sobrecargas
y fallos en el sistema a profundidad.

Objetivos especificos de la investigacion

Evaluar el Rendimiento de Diferentes Algoritmos de Planificacién

Realizar un andlisis comparativo de al menos tres algoritmos de planificacion [por ejemplo:
First-Come, First-Served (FCFS), Shortest Job First (SJF), y Round Robin] en términos de
métricas clave como el tiempo promedio de espera, tiempo promedio de respuesta y
utilizando del CPU. Utilizar simulaciones y datos empiricos para medir el rendimiento bajo
diversas cargas de trabajo.

Desarrollar algoritmos adaptados a contextos especificos

Disefiar e implementar un algoritmo de planificacidon que se adapte a un escenario
particular, dado que cada proceso del sistema debe tener una mayor prioridad que otra en
aplicaciones de tiempo real donde los recursos son limitados y la latencia es critica.

Analizar la tolerancia a fallos en los diferentes algoritmos de planificacion

Evaluar como diferentes algoritmos manejan situaciones de fallo parcial, como la caida de
un proceso o la falta temporal de recursos. Proponer mejoras a los algoritmos existentes
para aumentar su robustez y garantizar que el sistema siga funcionando eficientemente
incluso bajo condiciones adversas.

Realizar un Estudio sobre el impacto del Quantum en Round Robin

Se debe investigar como afecta los diferentes tamafios de quantum al rendimiento del
mismo algoritmo, analizando su impacto en el tiempo promedio de esperay en la
utilizacion del CPU. Proporcionar recomendaciones sobre el tamano optimo para
diferentes tipos de cargas de trabajo.

Implementacién Real

En entornos como servidores web donde las solicitudes pueden variar en complejidad, SJF
puede mejorar significativamente la eficiencia al priorizar respuestas rapidas a solicitudes
simples, garantizando una experiencia fluida para los usuarios y reduciendo los procesos.

El mismo analisis del servidor web, el Round Robin determina cada solicitud de usuario
(como cargar una pagina o enviar datos) convirtiéndose en un proceso que necesita ser
gestionado por el CPU. La planificacién de estos procesos en conjunto es crucial para
asegurar que todos los usuarios tengan una experiencia fluida y rapida.
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Dado otro analisis también el algoritmo de Round Robin podria solucionar la problematica

planteada en esta investigacion, demostrando mejoramiento significativo en la gestion de

procesos en sistemas complejos como servidores web. Al equilibrio de la carga y

adaptacion dinamica de los recursos, se logra una experiencia mas satisfactoria para el

usuario final mientras se maximiza la eficiencia operativa del sistema.

DESARROLLO DEL TEMA

Un hospital tiene varios pacientes durante hora pico. Cada paciente tiene diferentes
problemas en cuanto al tiempo de atencion a cada paciente, algunos pacientes su
problema no es grave, mientras que otros pacientes sus problemas si son graves, en
hospital cuenta con un solo doctor, o que genera una cola para la atencién de los

pacientes.

La accion del hospital es gestionar de manera eficiente a los pacientes durante los
momentos mas concurridos, de forma que los tiempos de espera sean razonables,
minimizando los tiempos de retorno para los pacientes

Round Robin Q=2

PROCESOS | CPU TIEMPO DE | TIEMPO DE | TIEMPO DE | TIEMPO DE
LLEGADA ESPERA RETORNO | RESPUESTA

P1 2 0 0 0 1

P2 4=2 2 8 8 10

P3 6=4=2 4 21 21 24

P4 3-1 6 8 8 9

PS5 5=3=1 7 21 21 23

4 MSEG 3.8MSEG | 11.6 MSEG | 11.6 MSEG | 13.4 MSEG

Pt [p2 P33 |pa |ps P2 [P3 P4 |P5s |P3 P5
0l1|2|3|4|5]|6 8l 9| 10| 11| 12| 13 | 14 15| 16| 17| 18| 19 20
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TIEMPO DE ESPERA 1
INGRESO - TIEMPO DE
LLEGADA

TIEMPO DE RETORNO 1
EJECUCION-TIEMPO DE
LLEGADA

TIEMPO DE RESPUESTA
ULTIMA EJECUCION -
TIEMPO DE LLEGADA

0-0=0 0-0=0 1-0=1

(2-2) +(10-2) = 8 (2-2) + (10-2) = 8 (3-2) + (11-2) = 10

(4-4) +(12-4) + (17-4) =21 | (4-4) + (12-4) + (17-4) =21 | (5-4) + (13-4) + (18-4) = 24
(6-6) + (14-6) = 8 (6-6) + (14-6) = (7-6) + (14-6) = 23

(8-7)+ (17-7) + (19-7) =21 | (8-7) + (17-7) + (19-7) =21 | (9-7) * (16-7) + (19-7) = 23

58/5 = 11.6 MSEG

58/5 = 11.6 MSEG

67/5=13.4 MSEG

Conclusion

conclusion concisa sobre los planificadores de procesos, optimizada para dispositivos
moviles:

Conclusion sobre Planificadores de Procesos

Los planificadores de procesos son fundamentales en sistemas operativos, ya que
deciden qué proceso se ejecutara en un momento dado. Su objetivo es optimizar el uso
del procesador y garantizar una respuesta eficiente a las solicitudes de los usuarios.

Puntos clave:

* Tipos: Corto, mediano y largo plazo.

* Criterios: Tiempo de respuesta, utilizacién del CPU, prioridad de procesos.
* Algoritmos: FCFS, SJF, Prioridad, Round Robin, etc.

* Desafios: Balancear multiples objetivos, adaptarse a cargas variables.

En resumen, los planificadores son como directores de orquesta que coordinan la
ejecucion de multiples tareas en un sistema, buscando siempre la mejor armonia y
rendimiento.

Recomendaciones

Algunas recomendaciones sobre planificadores de procesos, basadas en lo que hemos
discutido hasta ahora:

Elegir el algoritmo adecuado
La eleccién del algoritmo de planificacién depende de las caracteristicas de la carga de
trabajo y de los objetivos del sistema. Por ejemplo, si la prioridad es minimizar el tiempo
de respuesta, un algoritmo como SJF (Shortest Job First) puede ser una buena opcion.
Considerar multiples criterios
Los planificadores modernos suelen considerar multiples criterios, como prioridad, tiempo
de respuesta, utilizacion del CPU y envejecimiento de procesos.
Implementar mecanismos de envejecimiento

El envejecimiento permite aumentar la prioridad de procesos que han estado esperando
durante mucho tiempo, evitando que se "mueran de hambre".
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Ajustar los parametros dinamicamente

Los parametros de los planificadores (como el quantum en Round Robin) pueden
ajustarse dinamicamente para adaptarse a las condiciones cambiantes del sistema.
Monitorear y evaluar el rendimiento

Es fundamental monitorear el rendimiento del sistema y evaluar la eficacia del
planificador. Herramientas de monitoreo pueden ayudar a identificar cuellos de botella y
areas de mejora.

Algoritmos especificos

Puedo explicarte en detalle como funcionan algoritmos como FCFS, SJF, Prioridad,
Round Robin, Multilevel Queue, etc.

Implementacién

Si estas interesado en la implementacion de planificadores, puedo proporcionarte
ejemplos de cddigo en diferentes lenguajes de programacion.

Casos de uso

Podemos explorar como se aplican los planificadores en diferentes sistemas operativos y
en aplicaciones especificas.

Tendencias actuales

Te puedo hablar sobre las ultimas tendencias en planificacion de procesos, como la
planificacion de multiples nucleos y la planificacion de contenedores.
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