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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA 5G EN
LA UNIVERSIDAD AUTONOMA GABRIEL RENE

MORENO

1. INTRODUCCION.

La Universidad Autonoma Gabriel René Moreno (UAGRM) es reconocida como un pilar
fundamental en la educacion superior de Bolivia. En un entorno global marcado por el rapido
avance de la tecnologia, la institucion enfrenta el desafio de mantenerse a la vanguardia y
garantizar que sus estudiantes, docentes y personal administrativo dispongan de herramientas

modernas para sobresalir en sus actividades académicas y profesionales.

La implementacion de la tecnologia 5G tanto en el campus universitario como en los
maodulos representa un cambio transformador. Este proyecto busca optimizar la conectividad,
reducir las limitaciones tecnoldgicas actuales y proporcionar una infraestructura digital robusta
que potencie las capacidades de aprendizaje, ensefianza y gestion administrativa. Con ellos, la
UAGRM no solo mejorara su posicion a nivel nacional, sino que también se alineara con

estandares internacionales en educacion.

El presente documento aborda la viabilidad, beneficios y desafios de implementar la
tecnologia 5G en el campus, con un enfoque integral que incluye diagndsticos técnicos,

estrategias de implementacion y andlisis de impacto en toda la comunidad universitaria.
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2. JUSTIFICACION.

La rapida evolucion tecnoldgica ha redefinido la educacion superior, incrementando la
dependencia de plataformas digitales, herramientas colaborativas y acceso a datos en tiempo real.
En este contexto, la implementacion del 5G en la UAGRM se justifica por los siguientes

aspectos:

> Mejoras en el aprendizaje y la ensefianza.

Al proporcionar velocidades de conexidn ultrarrdpidas y latencias minimas, las clases
virtuales, simulaciones y laboratorios digitales se desarrollaran sin interrupciones, mejorando
significativamente la calidad educativa.

> Fortalecimiento de la gestion administrativa.

La conectividad mejorada permitira a los departamentos administrativos optimizar
procesos internos, como gestion de datos, comunicacion y analisis.

> Promocion de la investigacion cientifica.

Las herramientas basadas en Big Data y andlisis avanzados seran mas accesibles,
incentivando la innovacion en diversas disciplinas.

> Impacto en la comunidad estudiantil.

Reducir la brecha digital garantizara que todos los estudiantes, independientemente de su

contexto, accedan a recursos de primer nivel.

El 5G no es solo una mejora tecnoldgica, sino un pilar esencial para la modernizacion

educativa y la equidad en el acceso a oportunidades.
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3. OBJETIVOS.

3.1. OBJETIVO GENERAL.

Implementar la tecnologia 5G en la Universidad Autonoma Gabriel René Moreno para
transformar el ecosistema educativo, optimizando y potenciando la conectividad, mejorando la
experiencia educativa al fortalecer las capacidades de ensefianza-aprendizaje, fomentando la
investigacion y desarrollo de soluciones tecnoldgicas, ademas de mejorar los procesos

administrativos tanto en el campus como en los médulos universitarios.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

> Realizar un diagnostico integral para poder evaluar la infraestructura actual de la
Universidad y su capacidad para soportar la tecnologia 5G.

> Disefar y desarrollar un plan de implementacion de la red 5G en areas claves,
como aulas, laboratorios, oficinas y espacios comunes, que contemple las necesidades de
estudiantes, docentes y personal administrativo.

> Colaborar con proveedores de servicios tecnoldgicos 5G estableciendo alianzas
estratégicas que aseguren la cobertura adecuada para garantizar soluciones efectivas y
sostenibles.

> Ejecutar pruebas piloto en &reas clave para evaluar el rendimiento y funcionalidad
de la red.

> Analizar el impacto que tendra la implementacion de la tecnologia 5G en el

ambito académico, administrativo y estudiantil, asegurando su sostenibilidad a largo plazo.
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4, MARCO TEORICO.

4.1. CONCEPTO DE LA TECNOLOGIA 5G

La tecnologia 5G representa la proxima generacion en redes mdviles, caracterizandose
por su capacidad para ofrecer velocidades significativamente mayores, latencia reducida y
conectividad masiva. A nivel mundial, el G se considera el facilitador clave de avances en

inteligencia artificial, Internet de las Cosas (10T) y sistemas de comunicacion en tiempo real.

Entre sus caracteristicas principales destaca:

> Velocidad superior.

Hasta 20 Gbps. en entornos ideales, permitiendo descargas y transmisiones instantaneas.
> Latencia minima.

Inferior a 1ms, esencial para aplicaciones criticas.

> Conexion simultanea de dispositivos.

Soporte hasta 1 millén de dispositivos por kilémetro cuadrado.

> Eficiencia energética mejorada.

Reduccion del consumo en dispositivos conectados.

4.2. APLICACIONES DEL 5G EN EL AMBITO EDUCATIVO

El 5G tiene el potencial de revolucionar el ambito educativo, transformando los procesos

tradicionales de ensefianza y aprendizaje. Entre sus aplicaciones destacan:
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> Clases inmersivas.

Uso de realidad virtual y aumentada parea enriquecer el contenido educativo.
> Laboratorios virtuales.

Acceso remoto a experimentos y simulaciones avanzadas.

> Investigacion colaborativa global.

Integracion con redes internacionales para proyectos multidisciplinarios.

> Gestion inteligente de campus y médulos.

Uso de 10T para optimizar recursos y mejorar la sostenibilidad del campus.

4.3. ESTADO ACTUAL DE 5G EN BOLIVIA

En Bolivia, el despliegue de la tecnologia 5G es incipiente. A pesar de los avances en

pruebas realizadas por operadores como Entel, persisten desafios significativos:

> Infraestructura limitada.

Pocas zonas cuentan con la capacidad para soportar 5G.

»  Altos costos de implementacion.

La infraestructura y las licencias necesarias representan una barrera econdémica.

> Brecha regulatoria.

Falta de politicas claras para impulsar el desarrollo de esta tecnologia.
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S. METODOLOGIA.

La metodologia adoptada para este proyecto sera mixta, combinando e integrando el

enfoque de un analisis cuantitativo con el cualitativo.

> Cuantitativo.

Evaluacion de la capacidad técnica de la infraestructura actual, anélisis de costos e
identificacion de requerimientos especificos para la implementacién de 5G.

> Cualitativo.

Recoleccion de informacion mediante entrevistas, encuestas y grupos focales con
estudiantes, docentes y personal administrativo.

> Comparativo.

Estudio de casos exitosos de implementacion de 5G en universidades de otros paises.

5.1. ETAPAS DEL PROYECTO.

Etapas:

a) Diagnostico inicial de la infraestructura.
b) Seleccidon de proveedores y evaluacion de propuestas.
c) Planificacion y ejecucion de prueba piloto.

d) Analisis y optimizacion de resultados.

——
[0}
| —
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6. DESARROLLO DEL PROYECTO.

6.1. DIAGNOSTICO.

El diagnostico inicial en una fase fundamental para determinar el estado actual de la

infraestructura tecnoldgica de la UAGRM. Este proceso abarca:

> Evaluacion de redes existentes.

Identificacion de la capacidad, velocidad y alcance de las redes actuales.

> Deteccion de limitaciones.

Analisis de las brechas tecnoldgicas en términos de conectividad y cobertura.

> Recoleccion de datos.

Uso de herramientas de monitoreo para medir el rendimiento de la infraestructura actual.
> Entrevistas y encuestas.

Recopilacion de las percepciones y necesidades especificas de estudiantes, docentes y

personal administrativo.

6.2. SELECCION DE PROVEEDORES.

La seleccion de proveedores de servicios 5G sera un paso crucial que debe considerar

factores técnicos, economicos y logisticos. Los pasos incluyen:

> Identificaciones de actores clave.

Empresas como Entel, Tigo y Viva seran evaluadas.
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> Andlisis de ofertas.

Comparacion de planes y servicios que incluyan cobertura, costos y soporte técnico.

> Visitas técnicas.

Revision in situ de las capacidades de los proveedores para garantizar compatibilidad con
los estandares internacionales.

> Revision contractual.

Asegurar que las condiciones ofrezcan flexibilidad y sostenibilidad a largo plazo.

6.3. IMPLEMENTACION.

La implementacién de la red 5G estara dividida en varias etapas estratégicas:

a) Infraestructura inicial:

Instalacion de antenas y celdas pequefias en zonas prioritarias como aulas, auditorios,
laboratorios, bibliotecas y oficinas.

b) Integracion con sistemas existentes:

Adaptacion de la infraestructura de red para funcionar de manera sinérgica con la
tecnologia 5G.

c) Capacitacion inicial:

Entrenamiento del personal técnico para operar y mantener la nueva red.

d) Pruebas piloto:

Monitoreo detallado del rendimiento en areas seleccionadas, recogiendo datos sobre

velocidad, estabilidad y cobertura.

10
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e) Optimizacion y despliegue final:
Incorporacion de mejoras y extension de la red a todo el campus y a los modulos

universitarios.

6.4. PRESUPUESTO.

El presupuesto inicial contempla:

> Infraestructura principal:

Torres 5G ($150.000 cada una)

> Celdas pequenias:

$25.000 por unidad (proyeccion inicial de 50 unidades).
> Licencias y espectro:

$50.000 estimados.

> Capacitacion del personal:

$15.000 para detalles técnicos.

> Mantenimiento:

$20.000 anuales para garantizar la operacion continua.
> Fondo de contingencia:

$30.000 para imprevistos relacionados con la implementacion.

11
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6.5. EVALUACION DE IMPACTO.

La implementacion de la red 5G reducira los tiempos de conexion y mejorara la
experiencia de aprendizaje digital. Se espera una mejora del 50% en la calidad de las clases

virtuales y una reduccion del 70% en problemas técnicos relacionados con la conectividad.

Para medir el impacto de la implementacion del 5G en la UAGRM., se utilizaran métricas

clave como:

> Indicadores de desempefio.

Velocidad de conexion promedio, nimero de dispositivos conectados y estabilidad de la
red.

> Satisfaccion de usuarios.

Encuestas periddicas a estudiantes, docentes y personal administrativo para medir la
percepcion del servicio.

> Impacto académico.

Incremento en la calidad de las clases virtuales y proyectos de investigacion gracias a la
conectividad mejorada.

> Reduccion de problemas técnicos.

Monitoreo de incidencias para evaluar la confiabilidad del sistema.

7. ANALISIS DE RESULTADOS ESPERADOS

Se espera:

12
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> Una mejora del 80% en la conectividad, proporcionando mayor velocidad de
conexion y acceso a recursos educativos.

> Reduccidn de latencia, lo que permitira aplicaciones de realidad aumentada y
virtual sin interrupciones.

> Mayor eficiencia administrativa y mejora en la productividad de los estudiantes y
docentes al utilizar herramientas y plataformas educativas en linea.

> Fortalecimiento e de la investigacion cientifica mediante el acceso mas rapido a

grandes volumenes de datos.

8. CONCLUSIONES.

La implementacion de la tecnologia 5G en la Universidad Autdnoma Gabriel René
Moreno no solo garantiza una infraestructura tecnoldgica avanzada, sino que también establece
un precedente en la modernizacion educativa en Bolivia. Este proyecto es una prueba de que la
tecnologia puede ser un motor clave para el progreso académico y administrativo, mejorando
significativamente la productividad y la eficiencia de toda la comunidad universitaria,
promoviendo el uso de las tecnologias avanzadas como la realidad virtual y aumentada,

brindando un entorno educativo més innovador.

Los beneficios se reflejaran tanto en la experiencia educativa como en el desarrollo de
investigaciones de alto nivel, logrando asi que la universidad esté mejor posicionada para

enfrentar los desafios de la educacion del futuro.

13
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9. RECOMENDACIONES.

> Implementar un plan de capacitacion continuo para estudiantes, docentes y
personal administrativo en el uso de las herramientas habilitadas por el 5G.

> Establecer una alianza estratégico con organismos nacionales e internacionales
para garantizar la sostenibilidad del proyecto.

> Realizar una evaluacion anual del rendimiento de la red 5G y ajustar los recursos
técnicos segun los resultados obtenidos.

> Invertir en una politica de mantenimiento que garantice la durabilidad y calidad de

la infraestructura implementada.
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