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1.0 Resumen Ejecutivo 

La presente propuesta detalla la iniciativa para la implementación de una Base de Datos 

(BD) que integra capacidades de Inteligencia Artificial (IA) para optimizar la gestión, el 

rendimiento y la seguridad de la infraestructura de datos corporativa. La implementación de 

la IA transforma la BD de un almacén pasivo a un sistema proactivo, auto-ajustable y con 

capacidad predictiva. Esta tecnología aborda directamente las ineficiencias relacionadas 

con la administración manual de bases de datos, los costos operativos crecientes (OpEx) y 

la necesidad de analítica en tiempo real. Se espera una reducción mínima del 15% en la 

latencia de consultas críticas y una disminución del 25% en el tiempo dedicado por el 

personal DBA a tareas rutinarias. El proyecto se estructura en cuatro fases, comenzando 

con una Prueba de Concepto (PoC) y culminando con el despliegue en producción de un 

sistema de datos más robusto, eficiente y seguro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

INTRODUCCIÓN 

En el entorno digital contemporáneo, las organizaciones enfrentan un crecimiento 

exponencial en el volumen y la complejidad de sus datos, lo que demanda una 

infraestructura capaz de gestionar, proteger y extraer valor de estos activos de manera 

dinámica. Las bases de datos relacionales y NoSQL tradicionales, aunque fundamentales, 

requieren una intervención constante y costosa por parte de los administradores (DBA) para 

tareas de tuning, mantenimiento y escalado. 

Este proyecto surge de la necesidad de superar las limitaciones de la gestión reactiva de 

datos. Al infundir la IA directamente en el motor de la BD, se automatizan las decisiones de 

optimización que históricamente han sido dominio humano. Esto incluye el Aprendizaje 

por Refuerzo (Reinforcement Learning) aplicado a la planificación de consultas y la 

Detección de Anomalías para la seguridad y la salud del sistema (Stonebraker et al., 2019). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

JUSTIFICACION 

El alcance de este proyecto es la integración de capacidades de IA en la capa de persistencia 

de datos (selección y despliegue de la BD) y la migración de los conjuntos de datos críticos. 

Entregables Clave: 

• Plataforma de BD con IA Operativa: Sistema de gestión de bases de datos 

configurado con funcionalidades de auto-optimización (auto-tuning) y auto-

escalado. 

• Modelo de Mantenimiento Predictivo: Algoritmo de ML entrenado para predecir 

fallos de hardware/software o cuellos de botella de rendimiento con al menos 48 

horas de antelación. 

• Capacitación Técnica: Documentación y talleres para el equipo de Ingeniería y 

DBA sobre la administración del nuevo motor asistido por IA. 

• API/Funciones de ML Integradas: Conjunto de funciones que permiten a los 

analistas ejecutar modelos de Machine Learning (clustering, regresión) utilizando 

comandos nativos de la BD (ej. SQL). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

OBJETIVO GENERAL 

El marco de objetivos se centra en el aumento de la eficiencia operativa y la mejora de la 

capacidad analítica. 

OBJETIVO ESPECIFICO 

1. Optimización Autónoma del Rendimiento: Reducir la dependencia de la 

intervención manual para la optimización de consultas e índices, logrando un 

ambiente de auto-tuning que se adapte continuamente a los cambios en la carga de 

trabajo y los patrones de acceso. 

2. Disponibilidad y Resiliencia Proactiva: Minimizar el downtime no planificado 

implementando mecanismos de mantenimiento y seguridad predictiva, 

identificando y resolviendo problemas antes de que escalen a fallos críticos. 

3. Aceleración del Ciclo Analítico: Eliminar la necesidad de procesos complejos de 

Extracción, Transformación y Carga (ETL) para la analítica avanzada, facilitando la 

ejecución de modelos de IA directamente sobre los datos transaccionales (in-

database). 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Indicadores Clave de Desempeño (KPIs) 

La medición del éxito se basará en los siguientes KPIs, que deben ser monitoreados a partir 

de la Fase IV. 

Categoría Indicador Clave (KPI) Umbral de Éxito 

Rendimiento 
Latencia Promedio de Consultas 

Críticas (P95) 

Reducción sostenida 

del 20% 

Eficiencia 

Operativa 

Horas/Hombre dedicadas a Tareas 

de Tuning Manual 
Reducción del 25% 

Disponibilidad 
Tiempo Medio entre Fallos (MTBF) 

del Sistema 
Incremento del 40% 

Seguridad 
Tasa de Detección de Patrones de 

Acceso Maliciosos 

Tasa de éxito del 

95% 

 

4.0 Arquitectura y Funcionalidad de la IA 

La integración de la IA se realiza a través de un modelo de gestión en capas que interactúan 

con el motor central de la base de datos. 

4.1 Capa de Inteligencia del Motor (Auto-Tuning) 

Esta capa utiliza técnicas de Machine Learning para tomar decisiones de gestión de 

recursos y optimización de consultas a nivel del kernel de la BD. 

4.1.1 Optimización de Consultas (Query Optimization) 



Los algoritmos de Aprendizaje por Refuerzo son entrenados para evaluar miles de planes 

de ejecución posibles para una consulta determinada. A diferencia de los optimizadores 

tradicionales que utilizan heurísticas fijas, el optimizador asistido por IA (AO) aprende de 

la ejecución histórica de millones de consultas, eligiendo el plan que maximiza la 

velocidad y minimiza el consumo de recursos (Oracle, 2024). 

 Gestión de Índices 

La IA monitorea la relación entre la frecuencia de consulta (lectura) y la sobrecarga de 

escritura causada por la actualización de índices. El sistema puede sugerir o crear 

dinámicamente índices cuando el beneficio de la lectura supera el costo de la escritura, y 

eliminar índices obsoletos que solo comprometen el rendimiento de la inserción y 

actualización de datos (Gupta et al., 2020). 

 Capa de Seguridad y Mantenimiento Predictivo 

Detección de Anomalías de Seguridad 

La IA establece un perfil de referencia del comportamiento normal (ej. patrones de acceso, 

horas de conexión, volumen de datos solicitados) para cada usuario, aplicación y host. 

Cualquier desviación significativa de este perfil (ej. un usuario administrativo que de 

repente exporta una tabla completa que nunca antes había tocado) se clasifica como una 

anomalía y dispara protocolos de alerta o, si el riesgo es alto, un bloqueo temporal 

(Amazon Web Services, 2023). 

Mantenimiento Predictivo y Auto-Escalado 

Modelos de Clasificación y Regresión analizan métricas de sistema (latencia de I/O, pool 

de conexiones, logs de errores) para identificar patrones que preceden a un fallo conocido. 

Esto permite programar automáticamente tareas de mantenimiento (ej. rebuild de tablas, 

vacuum) en ventanas de bajo impacto o, en el caso de la escalabilidad, activar el 

aprovisionamiento de recursos antes de que la demanda máxima impacte el rendimiento. 

 Capa de Análisis Integrado (In-Database ML) 

Esta capa es fundamental para acortar el ciclo de vida del data science. 



• Eliminación del Movimiento de Datos: Los algoritmos de ML se ejecutan 

directamente en el motor de la BD. Esto elimina la necesidad de extraer grandes 

conjuntos de datos, reducir el riesgo de seguridad y acelerar drásticamente el tiempo 

de entrenamiento y la obtención de predicciones. 

• Funcionalidad SQL Extendida: La BD ofrecerá extensiones que permiten ejecutar 

modelos con sintaxis tipo SQL. Por ejemplo: SELECT PREDICT(modelo_fraude, 

transacción) FROM tabla_transacciones (Microsoft, 2022). 

 

Casos de Uso y Aplicación 

 Optimización de Rendimiento Operacional 

• Gestión de Cargas de Trabajo (Workload Management): La IA clasifica las 

consultas entrantes como transaccionales (críticas) o analíticas (no críticas). Durante 

los picos de tráfico, el sistema prioriza automáticamente las consultas 

transaccionales, aplicando throttling a las analíticas, garantizando la estabilidad de 

la experiencia del usuario final. 

• Aceleración de Reportes: Los data warehouses y las consultas complejas de 

reporting se beneficiarán directamente del auto-tuning, reduciendo el tiempo de 

generación de informes críticos de horas a minutos. 

 Detección de Fraude y Riesgos de Seguridad 

• Identificación de Patrones Maliciosos: En sistemas financieros o de comercio 

electrónico, los modelos in-database pueden analizar los datos de la transacción a 

medida que se registran. La IA puede identificar transacciones que comparten 

características con patrones de fraude conocidos con latencia cercana a cero, 

permitiendo el bloqueo en tiempo real antes de la confirmación (IBM, 2023). 

• Monitoreo de Cumplimiento: La IA verifica automáticamente que el acceso a 

datos sensibles (ej. PII, GDPR) se realiza solo por usuarios y aplicaciones con los 

permisos adecuados, registrando y alertando sobre cualquier consulta que viole las 

políticas de cumplimiento internas. 



 

 Planificación, Riesgos y Mitigación 

 Plan de Implementación (Fases) 

Fase Título Actividades Clave 
Duración 

Estimada 

I 
Análisis y 

Descubrimiento 

Definición de requisitos de 

hardware y cloud. Selección de la 

plataforma de BD con IA. 

Formulación de la línea base 

(baseline) de rendimiento actual. 

4 Semanas 

II 

Prueba de 

Concepto (PoC) y 

Capacitación 

Configuración del entorno de 

prueba. Migración de datos no 

críticos. Pruebas de validación de los 

modelos de Auto-Tuning y 

Detección de Anomalías. 

Capacitación inicial del equipo 

DBA. 

6 Semanas 

III 
Desarrollo y 

Migración 

Migración completa de bases de 

datos de producción. Desarrollo e 

integración de funciones de In-

Database ML. Integración con 

sistemas de monitoring y alerting 

corporativos. 

8 Semanas 



Fase Título Actividades Clave 
Duración 

Estimada 

IV 
Optimización y 

Estabilización 

Monitoreo de KPIs. Calibración fina 

de los modelos de IA para ajustarse 

a la carga de trabajo real. Despliegue 

final y transferencia de propiedad al 

equipo de Operaciones. 

4 Semanas 

6.2 Análisis de Riesgos y Estrategias de Mitigación 

Riesgo Descripción Probabilidad Impacto 
Estrategia de 

Mitigación 

R1 

Comportamiento 

impredecible del 

Auto-Tuning (ej. 

creación de 

índices 

perjudiciales). 

Media Alto 

Inicialmente, la IA 

operará en modo de 

recomendación. Se 

requerirá aprobación 

manual hasta que la 

confianza en el 

modelo alcance el 

99%. 

R2 

Curva de 

aprendizaje 

empinada para el 

equipo técnico. 

Alta Medio 

Inversión prioritaria 

en certificaciones y 

shadowing 

(acompañamiento) 

por expertos 

externos durante la 

Fase II y III. 



Riesgo Descripción Probabilidad Impacto 
Estrategia de 

Mitigación 

R3 

Bloqueo 

Tecnológico 

(Vendor Lock-in) 

con la solución de 

IA. 

Media Alto 

Priorizar plataformas 

que utilicen 

estándares abiertos 

(ej. ONNX) para la 

exportación de 

modelos de ML, 

asegurando 

portabilidad. 

 Conclusión y Recomendación 

La implementación de una Base de Datos con Soporte de Inteligencia Artificial es una 

inversión estratégica que alinea la infraestructura de datos con los requerimientos de la era 

digital: velocidad, eficiencia y autonomía. Los beneficios se extienden más allá de la mera 

optimización técnica para impactar directamente en la rentabilidad (OpEx reducido) y en la 

agilidad de negocio (toma de decisiones más rápida). 

Recomendación: Se recomienda la aprobación inmediata de la Fase I (Análisis y 

Descubrimiento), asignando los recursos necesarios para la evaluación de plataformas y la 

selección de la tecnología que mejor se adapte a nuestra arquitectura de datos. 
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